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Erlauterung der HP Prime-Tastatur

Nummer Funktion
1 LCD und Touchscreen: 320 x 240 Pixel
2 Kontexisensitives Touch-Button-Menii
3 HP App-Tasten
4 Startansicht und Einstellungen in der Startansicht
5 Allgemeine mathematische und
wissenschaftliche Funktionen
6 Tasten Alpha und Shift
7 Tasten Ein, Abbrechen und Aus
8 Liste, Matrix, Programm und Notizenkataloge
9 Taste Letztes Ergebnis (Ans)
10 Eingabetaste
n Ricktaste und Léschtaste
12 Taste ,Meni” (und ,Einfiigen”)
13 CAS-Ansicht und CAS-Einstellungen
14 Taste ,Ansicht” (und ,Kopieren”)
15 Taste , Escape” (und ,Lschen”)
16 Hilfetaste
17 Wipprad (zur Steuerung des Cursors)
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1 Erste Schritte

Der HP Prime Graph-Taschenrechner ist ein benutzerfreundlicher und leistungsféhiger Graph-Taschenrechner fir den
Mathematikunterricht an weiterfihrenden Schulen und dariiber hinaus. Er bietet Hunderte von Funktionen und verfigt Gber ein
Computeralgebrasystem (CAS) fiir symbolische Berechnungen. Diese Kurzanleitung bietet einen Uberblick iber grundlegende
Aufgaben wie das Eingeben und Bearbeiten von Ausdriicken sowie das Zeichnen ihrer Graphen und Erstellen von Wertetabellen
anhand von Ausdriicken. Diese Anleitung dient auch als Einfihrung in die HP Apps. HP Apps sind Anwendungen, die fir das
Studium zur Untersuchung eines Teilgebiets der Mathematik oder zur Lésung mindestens einer Art von Spezialaufgabe entwickelt
wurden. Komplexere Themen wie z. B. CAS, Geometrie, Listen, Matrizen, Programme und das Spreadsheet werden ebenfalls kurz
erlautert. Ausfuhrlichere Informationen finden Sie im Benutzerhandbuch zum HP Prime Graph-Taschenrechner. AuBerdem ist eine
Online-Hilfe fir den Taschenrechner verfiigbar. Driicken Sie @83, um Informationen zum derzeitigen Bildschirm anzuzeigen und
auf allgemeine Informationen zum Taschenrechner zuzugreifen.

Die Tastatur des Taschenrechners erméglicht den Zugriff auf Haupt- und Alternativfunktionen. Eine Hauptfunktion wird durch
Driicken einer einzigen Taste aufgerufen. Durch Driicken von wird z. B. das Meni ,Variablen” gedffnet. Eine
Alternativfunktion wird durch Driicken einer Tastenkombination aufgerufen. Zur Auswahl der natirlichen Exponentialfunktion
driicken Sie beispielsweise EH [N ] Die Tasten sind unten mit den Namen oder Symbolen der Alternativfunktionen in Blau oder
Orange beschriftet. Bestimmte Operatoren und Zeichen kénnen ebenfalls mithilfe von Tastenkombinationen eingegeben werden.

Um lhnen die Unterscheidung zwischen Tastatureingaben und Optionen der Bildschirmanzeige zu erleichtern, gelten in diesem
Handbuch folgende Konventionen:

* Tasten, die eine Hauptfunktion aufrufen, werden durch eine Abbildung der Taste dargestellt, z. B. EES.

* Eine Tastenkombination, die eine Alternativfunktion aufruft (oder ein Zeichen einfigt), wird durch die entsprechende
Umschalttaste (B8 oder FER) gefolgt von der Taste fur die entsprechende Funktion/das entsprechende Zeichen dargestellt.
ruft beispielsweise die natirliche Exponentialfunktion auf, und fugt das Doppelkreuz-Zeichen (#) ein.
Auch der Name der Alternativfunktion wird gegebenenfalls nach der Tastenkombination angegeben, z. B.
(Léschen).

* Eine Taste, die zum Einfiigen einer Zahl dient, wird durch diese Zahl dargestellt, z. B. 7.

* Alle unverainderlichen Display-Anzeigen werden fettgedruckt dargestellt. Beispiel: X Schrittweite.



Meniioptionen und Zeichen in der Eingabezeile werden in einer Monospace-Schrift dargestellt. Beispiele: Funktion,
Integrieren, Euler, Ans usw.

Menioptionen, die durch Tippen auf das Display ausgewahlt werden, werden durch eine Abbildung der Option dargestellt,
z. B. 9.
Die Auswahl von Untermenis und deren Untermeniis wird durch Brotkrimelnotation dargestellt. ,Wé&hlen Sie Polynom >

Algebra > Quotient aus” bedeutet beispielsweise, dass Sie zuerst Polynom, anschlieBend Algebra und zuletzt
Quotient auswdhlen.

Cursor-Tasten werden durch @), ®, ® und (© dargestellt. Sie verwenden diese Tasten zur Navigation zwischen Feldern,
Menuoptionen oder Grafiken, wenn Sie mehrere Funktionen grafisch dargestellt haben.

Laden des Akkus

Laden Sie den Akku vor dem ersten Gebrauch des Taschenrechners vollsténdig auf. Gehen Sie zum Aufladen eines Akkus wie
folgt vor:

Verbinden Sie den Taschenrechner und den Computer mithilfe des USB-Kabels, das mit dem HP Prime geliefert wurde.
(Der PC muss zum Laden des Akkus eingeschaltet sein.)

Verbinden Sie den Taschenrechner mithilfe des Netzteils mit einer Steckdose.

Wenn der Taschenrechner eingeschaltet ist, wird ein Batteriesymbol in der Titelleiste des Displays angezeigt.
Sein Erscheinungsbild zeigt den Akkuladestand an. Das vollstandige Aufladen dauert bis zu vier Stunden.

/A Warnhinweise zum Akku

Um das Brand- oder Verbrennungsrisiko zu verringern, bauen Sie den Akku nicht auseinander, quetschen Sie ihn nicht,
stechen Sie nicht hinein, und schliefen Sie die Kontakte nicht kurz. Der Akku darf auBBerdem weder Wasser noch Feuer
ausgesetzt werden.

Um potenzielle Sicherheitsrisiken zu verringern, verwenden Sie ausschlieBlich den mit dem Taschenrechner mitgelieferten
Akku, einen Ersatzakku von HP oder einen kompatiblen, von HP empfohlenen Akku. Es besteht Explosionsgefahr, wenn der
Akku durch einen inkompatiblen Akkutyp ersetzt wird.



* Entsorgen Sie Akkus gem&B den Anweisungen.

* Halten Sie den Akku von Kindern fern.

* Wenn beim Laden des Taschenrechners Probleme auftreten, brechen Sie den Ladevorgang ab, und wenden Sie sich

umgehend an HP.

A Warnhinweise zum Netzteil

* Um die Gefahr von Stromschléigen oder Gerateschdden zu verringern, schlieBen Sie das Netzteil nur an jederzeit leicht

zugéngliche Steckdosen an.

* Um potenzielle Sicherheitsrisiken zu verringern, verwenden Sie ausschlieBlich das mit dem Taschenrechner mitgelieferte
Netzteil, ein Ersatznetzteil von HP oder ein Netzteil, das bei HP als Zubehér erworben wurde.

Ein- und Ausschalten

Zum Einschalten des Taschenrechners driicken Sie (% ]. Zum Ausschalten driicken Sie (Aus).

Zur Anpassung der Bildschirmhelligkeit halten Sie gedriickt, und driicken Sie anschlieBend mehrmals oder .= J.
Durch Driicken von wird die Helligkeit verstérkt, Driicken von verringert die Helligkeit.

Startansicht

Die Startansicht ist der Ausgangspunkt fir viele Berechnungen. Driicken Sie K8,
um sie anzuzeigen. Die Startansicht ist in vier Abschnitte eingeteilt (rechts
abgebildet). Die Titelleiste zeigt entweder den Bildschirmnamen oder den Namen
der App an, die derzeit ausgewdhlt ist (Funktionen im Beispiel rechts). AuBerdem
werden die Uhrzeit, eine Akkustandanzeige und eine Reihe von Symbolen fiir
verschiedene Einstellungen des Taschenrechners angezeigt. Diese werden im
Benutzerhandbuch erlautert. Der Verlauf zeigt ein Protokoll Ihrer bisherigen
Berechnungen an. Die Eingabezeile zeigt das Objekt an, das Sie gerade
eingeben oder bearbeiten. Das Obijekt kann ein Parameter, ein Ausdruck, eine

Titelleiste———— Funktionen

Verlauf B 3.96332729761
n
SIN{r)-TAN E] -1.73205080758
LN[54) 3.98898404656
. ) Ans+2 7.97796809312
Eingabezeile
Menutasten

Liste, eine Matrix, eine Zeile Programmcode usw. sein. Die Menischaltflachen sind Optionen, die fir die aktuelle Anzeige



relevant sind. Diese Optionen kénnen durch Tippen auf die entsprechende Menischaltfléche ausgewdhlt werden. (Nur benannte
Schaltflachen haben eine Funktion.) Mit einigen Menischaltfléchen werden weitere Menis gedffnet. Driscken Sie auf B8, um ein
solches Meni zu schliefen, ohne eine Auswahl vorzunehmen.

Navigation

Der HP Prime bietet zwei Navigationsmodi: per Touchscreen und per Tastatureingabe. In vielen Féllen kénnen Sie ein Symbol,
Feld, Meni oder Objekt durch Tippen auswdhlen (oder abwdahlen). Sie kénnen beispielsweise die Funktions-App &ffnen, indem
Sie auf das entsprechende Symbol in der Anwendungsbibliothek tippen. Um die Anwendungsbibliothek zu &ffnen, muss jedoch
eine Taste gedriickt werden: @@. Eine Auswahl kann oft sowohl durch Tippen als auch durch die Verwendung der Tastatur
getroffen werden. Statt auf ein Symbol in der Anwendungsbibliothek zu tippen, kénnen Sie beispielsweise die Cursor-Tasten
driicken, bis die gewiinschte App markiert ist, und anschlieBend driicken. In manchen Fallen sind sowohl eine
Touchscreen-Funktion als auch eine Kombination aus Tastatur- und Touchscreen-Eingabe verfiigbar. Sie kénnen eine
Umschaltoption beispielsweise entweder durch Antippen abwéhlen oder indem Sie mithilfe der Cursor-Tasten zum Feld navigieren
und anschlieBend auf eine berihrungsempfindliche Schaltflache am unteren Displayrand tippen (in diesem Fall (lEfl®). Beachten

Sie, dass die Funktionen von und sowie die von und identisch sind.
Der Touchscreen muss mit dem Finger berihrt werden. Mit einem Stylus oder &hnlichem funktioniert er nicht.

Berihrungsgesten: Zusatzlich zur Auswahl durch Tippen sind noch andere berishrungssensitive Funktionen verfiigbar. Welche
Aktionen mit diesen Gesten durchgefihrt werden kénnen, ist von App zu App und von Ansicht zu Ansicht innerhalb einer App
verschieden. In einer mehrseitigen Ansicht wie den Grapheinstellungen gelangen Sie durch Wischen iber den Bildschirm (d. h.
Sie berihren den Bildschirm mit einem Finger und ziehen diesen in die gewiinschte Richtung — rechts, links, oben, unten) schnell
von einer Seite zur néchsten. In der Graphansicht der meisten Apps scrollen Sie auf diese Weise jedoch die Anzeige.
Gleichermaf3en fihren Sie mit einer Klemmbewegung (d. h. Sie platzieren den Daumen und einen Finger auf dem Bildschirm und
bewegen diese aufeinander zu oder voneinander weg) in verschiedenen Apps verschiedene Aktionen durch. In der Spreadsheet-
App @ndern Sie durch eine horizontale Klemmbewegung zum Beispiel die Spaltenbreite. In der Explorer-App fir trigonometrische
Funktionen &ndern Sie durch eine vertikale Klemmbewegung zum Beispiel die Amplitude der Sinuskurve.



Einstellungen in der Startansicht

Viele Einstellungen des Taschenrechners konnen vom Benutzer konfiguriert werden, z. B. Finstellungan In der SAMarsicht
Winkelmaf3e, Zahlenformat, Eingabeformat, Dezimaltrenner usw. Zum Andern einer Einstellung Winkeleinheit: Bogenmat
. . p A . . . . . . . 3 dard
driicken Sie (Einstellungen). Das Fenster fir die Einstellungen in der Startansicht wird Za“'”?':“al —
. — . . . intrag;| Fe ,
angezeigt. Bei diesem Fenster handelt es sich um ein Eingabeformular, also ein Fenster, das CRUYN| Wiersclattich
1
mindestens ein Feld zur Eingabe von Daten oder Auswahl einer Option bietet. Sie kénnen mit den Komplex: 3+
Cursor-Tasten zu einem Feld navigieren, das Sie éndern méchten, lhre Anderung eingeben und oraches peush
. Dezimaltrenner: Punkt ()
drucken. Zahlenformat auswahlen
e

Alternativ kénnen Sie einfach auf das Feld oder die Feldbeschriftung tippen:

*  Wenn das Feld die Eingabe von beliebigen Daten zulasst, tippen Sie darauf, geben Sie Ihre Daten ein, und tippen Sie auf
ok |

*  Wenn das Feld Ihnen Auswahiméglichkeiten aus einem Meni erméglicht, tippen Sie zweimal darauf, und wéhlen Sie das
gewiinschte Element aus.

*  Wenn es sich bei dem Feld um ein Umschaltfeld handelt — also um ein Feld, das entweder ausgewdéhlt oder nicht
ausgewdhlt ist — tippen Sie einmal auf dieses Feld, um es auszuwdhlen. Wenn Sie ein zweites Mal darauf tippen, wird die
Auswahl aufgehoben.

Beachten Sie, dass die Einstellungen in der Startansicht drei Seiten umfassen. Tippen Sie auf EECEAN, um die zweite Seite
anzuzeigen. Diese Seite enthélt Einstellungen fir SchriftgréBe, Taschenrechnernamen, Anzeigeformat fir Ergebnisse, Meniformat,
Uhrzeit, Datum, Farbschema und Schattierungsfarbe.

Die dritte Seite der Einstellungen ist vor allem fir Aufsichtspersonen bei Prifungen von Belang, die e
sicherstellen missen, dass Schiler/Studenten den Taschenrechner wéhrend einer Prisfung Konfiguration:[stancardiest_______1]
ordnungsgemaf verwenden. Aufsichtspersonen konnen bestimmte Funktionen des Taschenrechners | Tmes B imuen. ’
eines Schilers/Studenten fir einen bestimmten Zeitraum deaktivieren. Die Deaktivierung ist Kenmwort
passwortgeschitzt. Diese Funktion wird im Benutzerhandbuch ausfihrlich erléutert. Speicher laschen:

Blinkende LED:

Konfiguration fir Testmodus auswahlen




Um ein Feld auf den Standardwert zuriickzusetzen, navigieren Sie den Cursor zu diesem Feld, und driicken Sie (€. Um alle
Felder auf ihre Standardwerte zuriickzusetzen, driicken Sie (Léschen).

Beachten Sie, dass die Optionen zum Zuriicksetzen auf allen Einstellungsbildschirmen verfigbar sind und nicht nur auf dem
Bildschirm Einstellungen in der Startansicht. Wenn die Einstellungen sich iber mehrere Seiten erstrecken, werden durch
Driscken auf (Lsschen) nur die Einstellungen der aktuell angezeigten Seite zuriickgesetzt.

Um zur Startansicht zuriickzukehren, driicken Sie E8M. Beachten Sie, dass das CAS uber eigene Einstellungen verfigt
(siehe Seite 13).

Eingeben und Bearbeiten von Ausdricken

Verfahren
Die Einstellungen in der Startansicht bieten lhnen die Auswahl zwischen drei Eingabemethoden:
* Algebraisch: Eintrag in einer einzigen Zeile (wie in x"2)

* Lehrbuch: Mehrzeilige Eintrage wie in einem Lehrbuch sind méglich (z. B. x?)

* RPN (Reverse Polish Notation): Eingaben werden den Operatoren vorangestellt. Demnach hat das
Ergebnis 9.

Die Beispiele in diesem Handbuch veranschaulichen die Lehrbuch-Eingabemethode. Die Reihenfolge, in der Elemente im
Lehrbuch-Modus eingegeben werden, entspricht der des algebraischen Modus. Lediglich das Erscheinungsbild der Eingabe
unterscheidet sich. Die Eingabereihenfolge im RPN-Modus ist jedoch anders. Wenn Sie den RPN-Modus bevorzugen, lesen Sie
das Benutzerhandbuch.

Beispiel

Um /r zu berechnen, geben Sie ein.

Beachten Sie, dass sowohl v als auch & Gber eine Tastenkombination eingegeben werden. & 177245385091
Beide Zeichen sind Alternativbelegungen auf der Tastatur. |-----|




Alle Ergebnisse werden standardmafig auf 12 Ziffern genau angezeigt. Sie kénnen Ausdriicke auch direkt mithilfe des
Computeralgebrasystems (CAS) oder durch Aufrufen eines CAS-Befehls in der Startansicht auswerten. Diese Methode fihrt
zu symbolischen und nicht zu numerischen Ergebnissen (siehe Seite 12).

Driscken Sie zweimal @), um den eingegebenen Ausdruck zu markieren. Beachten Sie, dass nun
zwei weitere Menioptionen angezeigt werden: und B Der Befehl wird auf E S
mn .

Seite 7 beschrieben. Der Befehl ist bei Ergebnissen hilfreich, die zu grof sind, um ganz
angezeigt zu werden (z. B. eine mehrzeilige Matrix). Wenn Sie das Ergebnis markieren und auf
tippen, wird es im Lehrbuchformat in der Vollbildansicht angezeigt. In der Vollbildansicht konnen Sie @ und ® driicken
(oder ® und (©), um nicht sichtbare Teile des Ergebnisses anzuzeigen. Tippen Sie auf (X, um zur vorherigen Ansicht
zuriickzukehren.

¥ Tipp: Eine schnelle Methode zur Eingabe vieler Arten von mathematischen Ausdriicken ist das Driicken B (o £ B H
von ('], Eine Reihe von Vorlagen wird angezeigt (rechts abgebildet). Sie kénnen eine Vorlage auswahlen, ﬁ . I:u [n’; g
. . . . . . . o O | gspo J0eo | [0D o]
indem Sie auf sie tippen und dann die nétigen Parameter eingeben. :

o] o:f| Sp s oo

Eingeben von Text

Die gebré&uchlichen alphabetischen Zeichen (a-z und A-Z) kénnen iber die Tastatur eingegeben werden. Um einen
GroBbuchstaben einzugeben, driicken Sie zuerst B8 und anschlieBend die Taste, auf der der gewiinschte Buchstabe in orange
aufgedruckt ist. Um F zu einzugeben, driicken Sie dementsprechend BEB (¥ ). Um einen Kleinbuchstaben einzugeben, driicken
Sie zuerst und anschlieBend die Taste, auf der der gewiinschte Buchstabe in orange aufgedruckt ist. Um £ zu
einzugeben, dricken Sie dementsprechend FER B8 (¥ | Die Tastatur kann gesperrt werden, sodass alle nachfolgenden
Buchstaben grof} geschrieben werden, ohne dass Sie jedes Mal driicken missen. Die Tastatur kann auch so gesperrt werden,
dass alle nachfolgenden Buchstaben klein geschrieben werden. Dies wird im Benutzerhandbuch erléutert.

Bearbeiten und Léschen

Markieren Sie einen Ausdruck im Verlauf, und tippen Sie auf [ZRI®. Der Ausdruck wird in die NS AT Y
Eingabezeile kopiert (rechts abgebildet). Wenn Sie eigentlich ./3 eingeben wollten, kénnen Sie

. .. . . . Jr 1.77245385091
den derzeitigen Ausdruck é@ndern, indem Sie den Cursor rechts neben = setzen, dricken und [
DN e

anschlieBend 3 eingeben.




Um die gesamte Eingabezeile zu I6schen, driicken Sie B&. Um eine neue Berechnung durchzufihren, driicken Sie [ &= .

Der Abschnitt ,Verlauf” der Startansicht speichert ein Protokoll lhrer gesamten Arbeit. Sie kénnen ein Element aus dem Verlauf
l6schen, indem Sie es auswahlen und driicken. Sie konnen den gesamten Verlauf I6schen, indem Sie driicken.
Diese Funktion sollte jedoch mit Vorsicht angewendet werden, da sie nicht rickgéngig gemacht werden kann.

Letztes Ergebnis

Driicken Sie (Ans), um Ihr letztes Ergebnis fiir eine andere Berechnung zu verwenden. VY
In der Eingabezeile wird Ans angezeigt. Dies ist ein Kirzel fir lhr letztes Ergebnis und kann Teil R
eines neuen Ausdrucks sein. Sie kénnten nun andere Komponenten einer Berechnung eingeben (z.  [ans13 230419000618
B. Operatoren, Nummern, Variablen usw.) und eine neue Berechnung erstellen. -----l

* Tipp: Sie missen Ans nicht zuvor ausgewdhlt haben, damit es Teil einer neuen Berechnung
sein kann. Wenn Sie zu Beginn einer neuen Berechnung eine Taste fir einen bindren Operator driscken, wird Ans automatisch
als erste Komponente der neuen Berechnung zur Eingabezeile hinzugefigt. Um beispielsweise lhr letztes Ergebnis mit 13 zu

multiplizieren, kénnten Sie 13[_F= ] eingeben. Die ersten beiden Tastatureingaben sind jedoch nicht erforderlich.
Sie missen lediglich [.*.J13[__®* ] eingeben.



Speichern von Werten in Variablen

Sie kénnen einen Wert in einer Variablen speichern (d. h. einer Variablen einen Wert zuweisen). Wenn Sie diesen Wert zu
einem spateren Zeitpunkt in einer Berechnung verwenden méchten, kénnen Sie sich auf den Namen der Variablen beziehen.
Sie kénnen lhre eigenen Variablen erstellen oder die integrierten Variablen in der Startansicht (benannt mit A bis Z und 6) und im
CAS (benannt mit a bis z und einigen anderen) nutzen. CAS-Variablen kénnen fir Berechnungen in der Startansicht und Home-
Variablen fir Berechnungen im CAS genutzt werden. Es sind auch integrierte App-Variablen und geometrische Variablen
verfiigbar. Diese kénnen ebenfalls in Berechnungen verwendet werden. Weitere Einzelheiten entnehmen Sie dem
Benutzerhandbuch.

So speichern Sie lhr letztes Ergebnis in der Home-Variablen A:

Der gespeicherte Wert wird rechts angezeigt. Wenn Sie nun den gespeicherten Wert mit TS T
5 multiplizieren méchten, geben Sie BEB (e[ *,]5( & ] ein. -

L 1.77245385091
Sie kénnen auch lhre eigenen Variablen erstellen (in der Startansicht und in der CAS-Ansicht). s oo

Durch die Eingabe von 101 = wird beispielsweise der Variablen ME |-----

der Wert 101 zugewiesen, und eine nachfolgende Berechnung wie z. B. ME*3 fishrt zum Ergebnis
303.

Variablen kénnen auch durch Verwendung der folgenden Syntax erstellt werden: [Variablenname]:=[Objekt].
g der folg
Durch Eingabe von ) ¥ (2 Js5[ ® Jwird beispielsweise der Variablen YOU der Wert

55 zugewiesen. Eine nachfolgende Berechnung wie z. B. YOU+ME wiirde zum Ergebnis 156 fihren.

Auf dem HP Prime wird eine Liste aller von Ihnen erstellten Variablen gespeichert. Sie kénnen auf diese Liste zugreifen, indem Sie
driicken, auf tippen und Benutzervariablen auswéhlen. Es wird eine Liste mit benutzerdefinierten Variablen
angezeigt. Um eine aufgelistete Variable in einer aktuellen Berechnung zu verwenden, wéhlen Sie diese einfach aus der Liste aus.
Um eine aufgelistete Variable zu l6schen, wahlen Sie diese mit den CursorTasten aus, und driicken Sie [€].



Kopieren und Einfugen

Die Funktion zum Kopieren und Einfigen ist verfigbar. Die Optionen zum Kopieren variieren je nachdem, wo im
Taschenrechnermeni Sie sich befinden. Wenn Sie beispielweise eine Matrix im Matrixeditor erstellen, kopiert der Kopierbefehl
(== @8 ) nur den Wert der markierten Zelle in die Zwischenablage. Navigieren Sie zur gewiinschten Zelle, driicken Sie
&8, um die Zwischenablage anzuzeigen, und wahlen Sie den Eintrag aus, den Sie einfigen mochten.

Wenn Sie im Programmeditor oder Hinweiseditor arbeiten, bietet eine Reihe von
Optionen zum Kopieren. Die Abbildung rechts zeigt die Menioptionen, die im Programmeditor

[Anvang] ende | Al Jussch] Kopie |

angezeigt werden: Markieren Sie den Beginn und das Ende einer Auswahl, wéhlen Sie die
aktuelle Zeile aus, wéhlen Sie alles aus, schneiden Sie die Auswahl aus, und kopieren Sie die
Auswahl.

In der Spreadsheet-App kénnen Sie mithilfe der Funktion ,Einfigen” auswéhlen, was Sie einfigen méchten: den kopierten Wert,
die zugrundeliegende Formel, das Format des Kopierten oder die Formel und die zugehérige Formatierung.



Avufbau der Benutzeroberflache

Menioptionen

Am unteren Ende des Displays
werden bis zu sechs Elemente
angezeigt. Sie kénnen ein

Element auswdhlen, indem Sie
einmal mit lhrem Finger darauf

tippen.

Die Menuoptionen éndern sich
je nach der angezeigten Ansicht

| zoom [ verfe [ G.zu | Fit [ Def [ Meni ]

oder dem zuletzt ausgewdhlten Element.

Kontrollkastchen

Ein Kontrollkéstchen erméglicht
die Auswahl oder Abwahl einer
einzelnen Option. Um eine
aktuelle Auswahl zu éndern,
tippen Sie einmal darauf, um
sie auszuwdéhlen, und tippen
Sie erneut darauf, um den Wert
auf seine alternative Einstellung
zu setzen.

Funktionen Grafikeinstellung

Achsen:
Rasterpunkte: v

Beschriftungen:[]

Rasterlinien:

Cursor: Standard

Methode: Angepasst

Achsen beschriften

Sie konnen auch mithilfe der Cursor-Tasten zum
Kontrollkéstchen scrollen und auf [ tippen.



Auswahloptionsfelder

Ein Auswahloptionsfeld zeigt
ein Element eines Menis mit
mehreren Elementen an. Um ein
anderes als das angezeigte
Element auszuwdhlen, tippen
Sie auf das Auswahloptionsfeld
und anschlieBend auf das
Element.

Durch Driicken von (oder [.=J) kénnen Sie vorwarts

(oder risckwarts) durch die Optionen blattern.

Einstellungen in der Startansicht > L[]

Winkeleinheit: Bogenmal

Zahlenformat:|v Standard

Fest
Wissenschaftlich
Technisch
Komplex: arb+i

Eintrag:

Ganzzahlen:

Sprache: Deutsch

Dezimaltrenner: Punkt (.)
Zahlenformat auswahlen

| [ setew, ] [ ]

Sie kénnen auch mithilfe der Cursor-Tasten ein
Auswahloptionsfeld markieren, aut tippen, mithilfe der
Cursor-Tasten ein Element auswahlen und anschlieffend

driicken.

CAS (Computeralgebrasystem)

Eingabefelder

Zur Eingabe von Daten in ein
leeres Eingabefeld tippen Sie
auf das Feld, und geben Sie die
Daten ein. lhre Eingabe wird in
der Eingabezeile angezeigt.
Wenn das Eingabefeld bereits
Daten enthélt, wird der Cursor
durch zweimaliges Antippen an
das Ende der Daten in der Eingabezeile platziert, sodass Sie
Ihre Anderungen eingeben konnen.

Funktionen Grafikeinstellung >3]

Horizontalen Mindestwert eingeben

pearbe] [ seitev, 7] [ ]

Wenn Sie die Daten eingegeben oder geéndert haben, tippen
Sie auf T, oder dricken Sie [ J. Sie kénnen auch auf
tippen, um die eingegebene Ergénzung oder
Anderung zuriickzuweisen.

Das Computeralgebrasystem (CAS) erméglicht die Durchfihrung symbolischer Berechnungen. Das CAS arbeitet standardméfig
im exakten Modus. Berechnungen auBerhalb des CAS wiederum, z. B. in der Startansicht oder in einer App, sind numerische
Berechnungen und oftmals N&herungswerte, die durch die Genauigkeit des Taschenrechners eingeschrankt sind (bis 10-2 im Fall

des HP Prime). Beispielsweise ergibt %+% in der Startansicht das ungeféhre Ergebnis 0,619047619047 (im standardméafigen

numerischen Format), im CAS hingegen %



Zum Offnen des CAS dricken Sie BB). Die angezeigte CAS-Ansicht Ghnelt der Startansicht.
Vorherige CAS-Berechnungen werden im Verlauf protokolliert, und Sie kénnen einen Ausdruck
oder ein Ergebnis auf genau dieselbe Weise wiederverwenden, némlich indem Sie ihn bzw. es
auswahlen und auf tippen. Andere allgemeine Einstellungen sind genau dieselben.
Durch Driicken von wird beispielsweise die gesamte Eingabezeile und durch Driicken RN
von der gesamte Verlauf geléscht. ey

Die Menitasten in der CAS-Ansicht sind:
« BHEE: Weist einer Variablen ein Obijekt zu (siehe Seite 9)

Funktionen

2
proalJZ*x -3*)(-2] [52]

[spcheJsimpiit] [ [ [ ]

o [EEMM: Wendet gebrauchliche Vereinfachungsregeln an, um einen Ausdruck auf seine einfachste Form zu reduzieren.
So ergibt simplify (e2 * IN(P*e9)) beispielsweise b * EXP (a) * EXP (c).

. und haben dieselbe Funktion wie in der Startansicht (sieche 7 und 7).
Die CAS-Ansicht enth&lt Hunderte von Funktionen, einschlieBlich Algebra, Analysen, Lésung von Gleichungen, Polynome uvm.

Die Auswahl einer Funktion erfolgt Gber das €AS-Meni, eines der Toolbox-Meniis (erlautert in Kapitel 7).

CAS-Einstellungen

CAS-Einstellungen

3150
Winkeleinheit[Bogenmag |

Mithilfe verschiedener Einstellungen kénnen Sie die Funktionsweise des CAS individuell Zablenformat: Standard W z)e

konfigurieren. Um den Bildschirm fir die CAS-Einstellungen anzuzeigen, wo diese Einstellungen Ganzzahlen: Dezimal il
gedandert werden konnen, dricken Sie EX3 8. Die Einstellungen umfassen zwei Seiten.
Die Einstellungen werden im Benutzerhandbuch ausfihrlich beschrieben.

Genau: Komplex:

V verwenden: i verwenden:

Hauptteil: v Ansteigend:
Winkeleinheit auswahlen

[ [usw] seite, ] [ ]




CAS-Berechnungen: Einige Beispiele

Angenommen, Sie méchten den Quotienten ermitteln, wenn x® + 2x2 + 3x +4 durch —x + 2 dividiert wird.

1.
2.
3.

Driicken Sie BB, um das CAS zu &ffnen.
Driicken Sie ™M, um die Toolbox-Meniis anzuzeigen.
Wenn das CAS-Meni nicht gedffnet ist, tippen Sie auf IEEN.

Beachten Sie, dass die CAS-Funktionen in Kategoriegruppen eingeteilt sind. Wenn Sie eine ERTn
Kategorie auswahlen, werden die Funktionen dieser Kategorie in einem Untermeni angezeigt.
Einige Elemente dieses Untermenis verfiigen Gber ein weiteres Untermeni. In diesem Beispiel
befassen wir uns mir der Polynomdivision. Also ist die Kategorie Polynom auf héchster Ebene
die Kategorie, in der die entsprechende CAS-Funktion zu finden ist. Die Division ist aber auch
eine algebraische Operation. Deshalb finden Sie die Quotientenfunktion im Algebra-
Untermenii (rechts abgebildet).

1Wurzeln suchen
2Koeffizienten

»[ =Dt Quotient
»[|+Fg2Rest
»[[5G{2Grad

4+Nach Graden faktorisieren
»[7Erjs Koeffizienten-DGL
+|2Ale Anzahl Nullen

7 Chinesischer Restsatz

Wahlen Sie Polynom > Algebra > Quotient aus.
Die Funktion quo () wird in der Eingabezeile angezeigt.

Sie kénnen eine CAS-Funktion auch mithilfe der Hotkey-Nummer, die jedem Element in den CAS-Meniis zugeordnet ist,
auswdahlen. In der obigen Abbildung sehen Sie, dass Polynom das sechste Element im Meni auf héchster Ebene, Algebra
das achte Element im ersten Untermenii und Quotient das erste Element im ndchsten Untermeni ist. Um Quotient im
gedtneten CAS-Menii schnell auszuwéhlen, kénnten Sie einfach 681 iiber die Tastatur eingeben.

Sie kénnen eine CAS-Funktion auch direkt aus dem Katlg-Meni auswahlen.

Geben Sie Dividend und Divisor durch Komma getrennt ein. (Im Benutzerhandbuch und der Online- 3 2
Hilfe finden Sie die erforderliche Syntax fiir jede CAS-Funktion. Beachten Sie auch, dass Variablen im |auolx +2#x +3+x+4,-x+2
CAS in Kleinschrift eingegeben werden missen.)

FERED [ <) )3®[F )2 FEN B~ ) <[+ |3 FER EM [ < ] [* )42 3 () R = )[.F )2




6. Dricken Sie [ ™= ], um das Ergebnis anzuzeigen: —x2— 4x —11.

Beachten Sie, dass die Eingabe und das Ergebnis im Verlauf angezeigt werden, wo
Sie sie fur eine Wied d shlen kénnen. Wi den die Funkii L ?

ie sie fir eine Wiederverwendung auswahlen kénnen. Wir verwenden die Funktion [ quolx s24x +34xe4,x+2 ¥ |-asx-11
nun wieder, um den Rest der Division zu bestimmen.

7. Tippen Sie auf die Funktion und anschlieBend auf [EZ. Der Ausdruck wird in die Eingabezeile kopiert.
8. Andern Sie mithilfe der Cursor-Tasten und der [ J-Taste quo in rem.
9. Dricken Sie [ ™= ], um das Ergebnis anzuzeigen: 26 3 2

rem|x +2#x +3%x+d, x+2 26

CAS-Meni

StandardméBig wird eine CAS-Funktion in einem CAS-Meni durch ihren sprechenden Namen und nicht ihren Befehlsnamen
dargestellt. Also wird der Befehlsname gbasis als Groebnerbasis und proot als Wurzeln suchen dargestellt. Wenn Sie
die Anzeige der Befehlsnamen in den CAS-Menis bevorzugen, deaktivieren Sie die Option Meniianzeige auf der zweiten Seite
des Bildschirms Einstellungen in der Startansicht (siche Seite 5 oben).

Verwendung des CAS in der Startansicht

Sie konnen eine CAS-Funktion in der Startansicht verwenden. Wahlen Sie einfach die Funktion aus dem CAS-Meni aus, wahrend
Sie einen Ausdruck eingeben. Das Vorzeichen CAS wird zu lhrer Funktion hinzugefigt, um Sie daran zu erinnern, dass diese
Komponente lhres Ausdrucks vom CAS ausgewertet wird. Sie kénnen auch ein Element aus dem CAS-Verlauf in einen Ausdruck
hineinkopieren, den Sie in der Startansicht eingeben. Dricken Sie @8, und wahlen Sie Aus CAS bernehmen aus. Die CAS-
Ansicht wird gedfinet. Tippen Sie auf das gewiinschte Element. Es wird direkt an die Cursor-Position in der Startansicht kopiert.
Alternativ kénnen Sie ein Element aus dem Verlauf der Startansicht in einen Ausdruck kopieren, den Sie in der CAS-Ansicht
eingeben. Driicken Sie einfach , und wahlen Sie Aus Home Ubernehmen aus. Die Startansicht wird gedftinet. Tippen Sie
auf das gewiinschte Element. Es wird direkt an die Cursor-Position in der CAS-Ansicht kopiert.




2 HP Apps und ihre Ansichten

HP Apps

Viele der Funktionen des HP Prime sind in kleine Pakete, sogenannte HP Apps, aufgeteilt. Der HP Prime ist mit 18 HP Apps
ausgestattet; 12 fir mathematische Themen oder Aufgaben, drei spezielle Loser und drei Explorer-Apps. Sie starten eine App
durch Driicken von (wodurch die Anwendungsbibliothek angezeigt wird) und Tippen auf das Symbol der gewiinschten
App. Die Apps werden nachfolgend in den Tabellen 1, 2 und 3 dargestellt und in den Kapiteln 3, 4 und 5 detailliert erlautert.

Tabelle 1- Wichtigste Apps

HP App-Name Beschreibung

Funktionen Definieren von Funktionen und Untersuchen von Graphen und Wertetabellen

Fortgeschrittene Definieren und Untersuchen der Graphen symbolischer offener Séitze in x und y

Graphenberechnung

Geometrie Dynamische Interaktion mit geometrischen Darstellungen, Anderung ihrer Grofie, Position und Ausrichtung
sowie Beobachtung der sich daraus ergebenden Anderungen ihrer numerischen Proportionen

Spreadsheet Erstellen eines Spreadsheets mithilfe einer Taschenrechnerfunktion

Statistiken 1 Var Eingeben von Datenspalten, Definieren statistischer Analysen mit einer Variablen, Berechnen von
Ubersichtsstatistiken und Untersuchen von Statistikplots

Statistiken 2 Var Eingeben von Datenspalten, Definieren statistischer Analysen mit zwei Variablen, Berechnen von
Ubersichtsstatistiken und Untersuchen von Statistikplots

Inferenz Berechnen und Untersuchen von Hypothesenprifungen und Konfidenzintervallen

DataStreamer Erfassen von Echtzeitdaten mit Sensoren und dem HP StreamSmart 410.

Loser Lésen eine Gleichung fiir eine ihrer Variablen oder Lésen eines Systems linearer oder nicht linearer
Gleichungen

Parametrisch Definieren parametrischer Gleichungen und Untersuchen ihrer Graphen und Wertetabellen

Polar Definieren von Polargleichungen und Untersuchen ihrer Graphen und Werttabellen
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Tabelle 1- Wichtigste Apps (Fortsetzung)

HP App-Name Beschreibung

Folge Definieren von Folgen und Untersuchen von Graphen und Wertetabellen

Die drei spezialisierten Léser — in Tabelle 2 beschrieben — sind fir die Lésung spezifischer Probleme ausgelegt.

Tabelle 2- HP Léser-Apps

Léser-App-Name Beschreibung
Finanzen Berechnungen vom Zeitwert des Geldes (time-value-of-money = TVM) und von Tilgungsberechnungen
Linearlser Lésen von 2 x 2- und 3 x 3-Systemen linearer Gleichungen
Dreieckléser Lssen von Problemen mit den Langen der Seiten und dem Messen der Winkel in Dreiecken

Es sind drei Apps vorhanden, mit denen Sie die Beziehungen zwischen den Werten der Parameter in einer Funktion und die Form
des Funktionsgraphen untersuchen kénnen. Siehe nachfolgende Tabelle 3.

Tabelle 3- HP Explorer-Apps

Explorer-App-Name Beschreibung
Explorer fir lineare Untersuchen der Beziehung zwischen der Form des Graphen und den Werten der Parameter in linearen
Funktionen Funktionen
Explorer fir Untersuchen der Beziehung zwischen der Form des Graphen und den Werten der Parameter in
quadratische quadratischen Funktionen
Funktionen
Explorer fir Untersuchen der Beziehung zwischen der Form des Graphen und den Werten der Parameter in Sinus-
trigonometrische Funktionen
Gleichungen




Daverhafte Datenspeicherung

Beim Arbeiten in einer App geben Sie Daten wie Funktionsdefinitionen, Fenstereinstellungen oder Einstellungen ein. Die App
erfasst alle diese Daten und speichert sie automatisch. Wenn Sie die App schlieflen und zu einem spateren Zeitpunkt wieder
ffnen, sind alle Daten noch vorhanden. Sie kénnen eine Instanz der App sogar unter einem neuen Namen speichern und ihre
urspriingliche Version fir einen anderen Zweck beibehalten. Die neue Version mit dem neuen Namen enthélt alle Daten aus der
urspriinglichen App. (Dies wird in Kapitel 6 ,Erstellen personalisierter Apps” auf Seite 61 erléutert.)

Wenn Sie die mit einer App gespeicherten Daten nicht fir die néchste Nutzung der App beibehalten méchten, kénnen Sie die
App auf ihre standardméafigen Werte und Einstellungen zuriicksetzen. Verwenden Sie in der Anwendungsbibliothek (@) die
Cursor-Tasten, um die App zu markieren, die Sie zuriicksetzen méchten, und tippen Sie anschlielend auf (M. Bestatigen Sie

lhre Absicht, die App zuriickzusetzen, indem Sie auf tippen oder dricken.

Datenibermittlung

Mithilfe des mitgelieferten USB-Kabels kénnen Sie eine App von einem HP Prime zu einem anderen senden. Dies gilt fur
infegrierte sowie fir von lhnen personalisierte Apps. Sie kénnen viele lhrer auf dem HP Prime erstellten Objekte wie Programme,
Notizen, Listen und Matrizen mit anderen HP Prime-Benutzern teilen.

Beachten Sie, dass sich die beiden Stecker an den Enden des USB-Kabels leicht unterscheiden.

Der Micro-A-Stecker hat ein rechteckiges Ende und der Micro-B-Stecker ein trapezférmiges. Zum e |
Ubertragen von Objekten von einem HP Prime auf einen anderen muss der Micro-A-Stecker mit M—"/:\'S' ; ' ) " "B
dem USB-Steckplatz des iibermittelnden Taschenrechners und der Micro-B-Stecker mit dem des erormender Empfanger

empfangenden Taschenrechners verbunden sein.

App-Ansichten

Die meisten HP Apps habe dieselbe Struktur auf der Basis symbolischer, grafischer und numerischer Darstellungen
mathematischer Objekte. Diese Darstellungen nennt man Ansichten, und sie konnen jeweils durch Driicken von B8, und
angezeigt werden. Jede Hauptansicht kann in einer dazugehérigen Einstellungsansicht konfiguriert werden. Durch Driicken
von wird beispielsweise die Ansicht Grapheinstellungen angezeigt, in der Sie den Bereich von grafisch
darzustellenden Werten, Achsenintervallen, Cursor-Erscheinungsbild usw. @ndern kénnen.
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Beachten Sie, dass eine App ausgewdhlt bleibt, bis Sie eine andere App auswéahlen. Wenn Sie eine App verlassen, andere
Arbeiten auf dem Taschenrechner ausfithren und anschlieBend B8, oder driicken, werden die zuvor in diesen
Ansichten angezeigten Daten erneut angezeigt. Dies schliefit Ausdriicke, Plots und Werte ein.

Die sechs wichtigsten Apps sind unten dargestellt (unter Verwendung der Funktions-App als Beispiel).

Symbolische Darstellung:

Diese Ansicht wird
hauptsachlich zur Definition
der mathematischen Obijekte
verwendet (z. B. Ausdriicke

Funktionen Symbolische Darst.  '¥'3%]
VEREx2 ]

v W F2(x)= -H%]]*xus

B P30
und Gleichungen mit a0
Variablen), die in der ::(‘::
grafischen und numerischen
T

Ansicht dargestellt werden.
Es wird auch zur Bestimmung
von statistischen Analysen verwendet.

Symbolische Einstellungen: (Einstellungen)

In dieser Ansicht kénnen Sie
bestimmte zugrundeliegende
Einstellungen fir die App
andern, z. B. Winkeleinheit
und Zahlenformat. Die hier
konfigurierten Einstellungen
Uberschreiben die Einstellungen
im Fenster Einstellungen in
der Startansicht.

[ ] [ [ [ ]

Funktionen Symb. Einstellung

;

Zahlenformat: System

Komplex: System

Winkeleinheit auswahlen




Graphansicht:

Zeigt eine grafische Darstellung
der in der symbolischen
Darstellung ausgewdhlten
Obijekte an. Die grafischen
Darstellungen sind
beispielsweise
Funktionsgraphen, Statistikplots
und Konfidenzintervalle.

Die Graphansicht bietet
zahlreiche Tools zur Untersuchung dieser Graphen,z. B. eine
Zoomfunktion, Tracing und die Bestimmung kritischer Werte.

X0 F1(x): -2

Cviens )|

Numerische Darstellung:

Diese Ansicht zeigt eine Tabelle - = =

mit Funktionsauswertungen. s 2 -

In dieser Ansicht kénnen Sie o 23 55

auch bestimmte Werte zur 5 [2s S875
Auswertung eingeben. In den iz gz gizgs

meisten Apps wertet diese s 2o 5595

Ansicht die in der symbolischen |5

Darstellung angegebenen Lzcon |___|.crote ) bef | seale

Definitionen aus. In anderen
Apps hat sie eine andere Funktion, namlich in den Statistik:,
Spreadsheet- und Geometrie-Apps.

20

Grapheinstellungen: (Einstellungen)

In dieser Ansicht kénnen Sie
die Wertebereiche bestimmen,
die in der Graphansicht
angezeigt werden.

(Beachten Sie, dass

Zoomen und Schwenken alle
Bereicheinstellungen
Uberschreibt.) Sie kénnen hier
auch das Erscheinungsbild der
Graphansicht einstellen (z. B. wie die Achsen dargestellt
werden, die Abstdnde zwischen Hakchen und die Feinheit
der grafischen Darstellung).

Funktionen Grafikeinstellung

x-gereic 159

Y-Bereic -10.9 109
X-Untert 1
Y-Untert 1

Horizontalen Mindestwert eingeben

Bearvel | sener, 1

Numerische Einstellungen: (Einstellungen)

In dieser Ansicht kénnen Sie
das Erscheinungsbild der
numerischen Darstellung
einstellen (z. B. die Startzahl,
die Schrittweite und Art der
Tabelle: automatisch oder
selbsterstellt).

Die Option gleicht die
Einstellungen in der numerischen Darstellung an die aktuellen
Einstellungen der Grafikeinstellungen an.

Funktionen Numerische Einst.

EEE)
Startwert: |0

Schrittweite: 0.1

Zoomfaktor: 4

Typ: Automatisch

Startwert fir Tabelle eingeben

peavel |

* loh |




Methoden grafischer Darstellung
Der HP Prime bietet lhnen die Option aus drei Methoden zur grafischen Darstellung zu wéhlen. Diese Methoden bestimmen die
Feinheit der grafischen Darstellung:

* Angepasst: Diese Methode liefert sehr exakte Ergebnisse und wird standardméfig verwendet.

* Segmente mit festen Schrittweiten: Diese Methode fragt xWerte ab, berechnet deren entsprechende y-Werte, stellt sie
grafisch dar und verbindet die Punkte.

* Punkte mit festen Schrittweiten: Diese Methode funktioniert wie die Segmente mit festen Schrittweiten, verbindet die Punkte
jedoch nicht.

Sie kénnen die aktuelle Methode der grafischen Darstellung auf der zweiten Seite der Grapheinstellungsansicht andern.

Die drei Abbildungen auf Seite 21 zeigen die Unterschiede zwischen diesen Methoden fiir die Funktion f(x)=9 *sin(e*).

Angepasst Segmente mit festen Schrittweiten Punkie mit festen Schrittweiten

X:0 F10): 7.57323886327 [T X:0 F1X): 757323‘886327' X0 F1X): 7.573‘23’8863‘27'
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3 Wichtigste Apps

Dieses Kapitel enthalt eine kurze Beschreibung der wichtigsten Apps und fasst die Hauptansichten sowie die in jeder Ansicht
verfigbaren Funktionen zusammen. Diese Apps sowie die Léser- und Explorer-Apps werden detailliert im Benutzerhandbuch
erlautert.

Beachten Sie, dass alle primaren Variablen, die in Ausdriicke und offene Sétze in diesen Apps eingegeben werden - X, Y, T, 6,
N usw. — als GroBbuchstaben eingegeben werden missen. Es kénnen benutzerdefinierte Variablen eingebettet werden. Diese
kénnen aus Grofibuchstaben, Kleinbuchstaben oder einer Kombination aus beidem bestehen. Wenn Sie z. B. eine Variable
namens Kosten erstellt haben, kénnen Sie eine Funktion als x2+Kosten definieren. (Anweisungen zur Erstellung von Variablen
finden Sie unter ,Speichern von Werten in Variablen” auf Seite 9.)

Die Apps ,Funktionen”, ,Fortgeschrittene Graphenberechnung”,
~Parametrisch”, ,,Polar” und , Folgen”

Die Apps ,Funktionen”, ,Fortgeschrittene Graphenberechnung”, , Parametrisch”, ,Polar” und ,Folgen” sind sich sehr &hnlich und
kénnen zusammengefasst erléutert werden. Wir verwenden die Funktions-App als Beispiel.

Mit der Funktions-App kénnen Sie Funktionen auf der x-Achse definieren, ihre Graphen darstellen, Auswertungstabellen erstellen
und Schnittpunkte, Wurzeln, Steigungen, Extrema usw. ermitteln. Zum Offnen der Funktions-App driicken Sie und wdhlen Sie
Funktion aus.

Symbolische Darstellung In der symbolischen Darstellung (E88) konnen Sie bis zu zehn FonKGionen Symbolische barst. ]
symbolische Definitionen eingeben. Fir die Funktions-App sind diese Funktionen von x. Ein Beispiel |/ mFieox-2
ist 2x2 - 3x + 4. vl F2(X)= % X246
. . . . B FB3X)=
Die Funktionen mit einem Hakchen werden in der Graphansicht angezeigt und in der numerischen 2&:
Darstellung tabellarisch dargestellt. Links neben jeder Definition befindet sich ein farbiges W Fsx
Kastchen. Hiermit wird angezeigt, in welcher Farbe die Funktion in der Graphansicht grafisch Ly
dargestellt wird. Um die angezeigte Farbe zu &ndern, tippen Sie zweimal auf das Késtchen — i i O il il

einmal, um es auszuwdhlen, und dann erneut, um die Farbauswahl zu 6ffnen —, und wahlen Sie
eine Farbe aus.
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Sie sehen die folgenden Meniobijekte:

* [@M): Aktiviert die Eingabezeile, sodass Sie eine Definition hinzufigen oder die ausgewdhlte Definition bearbeiten
kénnen.

* A Aktiviert oder deaktiviert eine Funktion zur grafischen Darstellung und Tabellenerstellung. (Sie kénnen auch auf ein
Kontrollkastchen tippen, um es zu aktivieren oder zu deaktivieren.)

* @EB: Gibt ein X ein
o [@M: Bricht die aktuelle Erganzung oder Anderung ab
o [ETW: Akzeptiert die aktuelle Erganzung oder Anderung

o EEM: Zeigt die ausgewdhlte Funktion im Lehrbuchformat in der Vollbildansicht an (mit der aktivierten Option zum
vertikalen und horizontalen Scrollen)

o [N Lost Referenzen, wenn eine Gleichung in Abhangigkeit einer anderen Gleichung definiert ist

Graphansicht Dricken Sie @8, um die Graphansicht anzuzeigen, und die Graphen der in
der symbolischen Ansicht ausgewdéhlten Gleichungen zu betrachten. In der Graphansicht kénnen
Sie den Ablauf eines Graphen verfolgen, einen Graphen heran- oder wegzoomen, seine

symbolische Definition anzeigen oder bestimmte ausgezeichnete Werte suchen.

Tippen Sie auf [IEEM, um das gesamte Menij fir diese Ansicht anzuzeigen (oder auszublenden).
Sie sehen die folgenden Meniobjekte:

. . . . . X0 F1(X): -2 J
o EEMN: Zeigt das Zoom-Meni mit den Optionen zum Heran- oder Wegzoomen an. Sie
kénnen auch schnell an der aktuellen Cursor-Position heran- oder wegzoomen, indem Sie (und [ J) driicken.

o [EED: Schaltet den Ablaufverfolgungs-Cursor ein und aus. Bei eingeschaltetem Ablaufverfolgungs-Cursor kénnen Sie (®
oder (© driicken, um einen Punkt entlang eines Graphen zu bewegen. Am unteren Bildschirmrand werden die Koordinaten
des Punkts angezeigt. Driicken Sie ®) oder (¥), um von einem Graphen zu einem anderen zu springen.

23



* EEEM: Zeigt ein Eingabefeld an, in dem Sie einen xWert fir den Ablaufverfolgungs-Cursor
angeben kénnen. Sie kénnen auch einfach einen xWert eingeben. Dies blendet den Gehe
zu-Dialog ein. Tippen Sie einfach auf (I, um den Wert zu bestdtigen. Diese Option
bietet eine schnelle Methode zur Auswertung einer Funktion fir einen bestimmten xWert.

« E: Offnet das Funktionsmeni mit Optionen zum Ermitteln von:

*

*

*

*

*

Nullstelle
Schnittpunkt
Extremum
Steigung und
Eingeschl. Flache

* B Zeigt die symbolische Definition der aktuell ausgewdhlten Funktion an (also die in der symbolischen Darstellung
eingegebene Definition). Wenn mehr als eine Funktion grafisch dargestellt wird, driicken Sie @ oder (®,um eine andere
Funktion auszuwdéhlen.

Grapheinstellungsansicht Driicken Sie @B, um die Grafikeinstellungsansicht
anzuzeigen. In dieser Ansicht kénnen Sie das Erscheinungsbild der Graphen in der Graphansicht
konfigurieren. Die Optionen umfassen zwei Seiten. Die Felder auf der ersten Seite sind:

* X-Bereich: Horizontaler Bereich fir die grafische Darstellung (Minimum und Maximum)

* Y-Bereich: Vertikaler Bereich fir die grafische Darstellung (Minimum und Maximum)

* X-Unterteilung: Horizontaler Abstand fiir Skalenstriche

* Y-Unterteilung: Vertikaler Abstand fir Skalenstriche

Die Meniioptionen auf der ersten Seite dieser Ansicht sind:

Funktionen Grafikeinstellung  ***%2[]

Y-Bereic -10.9 10.9
X-Untert 1
Y-Untert 1

Horizontalen Mindestwert eingeben

Bearvell | semev, v 1

o [@M): Macht den ausgewdhlten Wert editierbar (Sie kénnen auch einfach zweimal auf das Feld tippen.)
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Die zweite Seite der Grapheinstellungsansicht bietet die folgenden Optionen: FHrer T

. Achsen: Beschriftungen:D
Achsen: Anzeigen und Ausblenden der Achsen . =

Cursor: Standard

Beschriftungen: Anzeigen und Ausblenden der Achsenbeschriftungen (also die Werte von e pre—
X-Bereich und Y-Bereich am Ende der Achsen)

Rasterpunkte: Anzeigen und Ausblenden der Rasterpunkte

Achsen beschriften

Rasterlinien: Anzeigen und Ausblenden der Rasterlinien
Cursor: Auswahl des standardméBigen, invertierten oder blinkenden Cursors

Methode: Auswahl zwischen angepasster Methode, Segmente mit fester Schrittweite und Punkte mit fester Schrittweite for
die grafische Darstellung (erléutert in Seite 21)

Die Menuoptionen in dieser Ansicht, die je nach der Cursorposition variieren, sind:

Numerische Ansicht Driicken Sie B8, um die numerische Ansicht anzuzeigen. Diese

X F1 F2

Ansicht zeigt die von den in der symbolischen Ansicht ausgewdhlten Funktionen generierten e 2, -
Werte in tabellarischer Form an. Wahlen Sie eine Zelle in der Spalte ,,Unabhéngige Variable” 30 [ 35
. . . . . . . . . 4 2.4 5.92

aus (X im Beispiel rechts), geben Sie einen reellen Wert ein, und driicken Sie [ ], oder tippen 5 25 5875
Sie auf [EI. Alle Werte werden sofort erneut berechnet. Sie sehen die folgenden Meniobjekte: T 27 3755
9 29 5505

* ETEN: Zum VergréBern oder Verkleinern einer markierten Tabellenzeile. Beachten Sie, ! 3 5.5

EE: Zeigt ein Meni mit Optionen an. (Wird nur angezeigt, wenn fir das ausgewdhlte Feld ein Meni mit Optionen
vorhanden ist.)

B : Schaltet die akiuelle Einstellung ein oder aus

: Kehrt zur ersten Seite der Grapheinstellungsansicht zuriick

dass das Zoomen in der numerischen Ansicht die GréBe des Angezeigten nicht beeinflusst. | oD eBEDERET
Es éndert stattdessen die Differenz zwischen zwei aufeinanderfolgenden xWerten.
Heranzoomen verringert die Steigung, Wegzoomen erhéht sie. Die Werte in der Zeile, die Sie heran- oder wegzoomen,

&ndern sich nicht.

: Zeigt ein Menii an, aus dem Sie eine kleine, mittlere oder grofie SchriftgréfBe auswéhlen kénnen
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* B Zeigt die Definition der ausgewdhlten Spalte an

* [EEMN: Zeigt ein Menii an, aus dem Sie die Anzahl der anzuzeigenden Funktionen auswahlen kénnen: 1, 2, 3 oder 4

Numerische Einstellungsansicht Dricken Sie B &g, um die numerische Furkdionen Numerfsche Erst ™%
Einstellungsansicht anzuzeigen. In dieser Ansicht kénnen Sie das Erscheinungsbild der in der Startwert:[

Schrittweite: 0.1

numerischen Ansicht angezeigten Daten konfigurieren. Es gibt folgende Felder:

Zoomfaktor: 4

* Startwert: Der erste Wert von X, der in der Spalte ,Unabhéngige Variable” der Tabelle
ongezeigf erd Typ: Automatisch

* Schrittweite: die gemeinsame Differenz (d. h. die Schrittweite) zwischen zwei xWerten

Startwert fir Tabelle eingeben

peavel__ | | T |

* Zoomfaktor: Der Fakior, der beim Heran- oder Wegzoomen verwendet wird
* Typ: Wahlen Sie die Art der zu erstellenden Tabelle:

+ Automatisch: Die App generiert die xWerte und die entsprechenden Funktionswerte basierend auf lhren Werten fir
Startwert und Schrittweite

+ Selbstdefiniert: Die xWerte werden von lhnen eingefiigt, und die App liefert die entsprechenden Funktionswerte.

Die Menuoptionen in dieser Ansicht sind:
o [@EM: Macht den ausgewdhlten Wert editierbar

« [T : legt Startwert und Schrittweite fest, sodass die Tabellenwerte den Einstellungen in der Graphansicht entsprechen.
Der Startwert wird beispielsweise an den Minimalwert des X-Bereichs angeglichen.

App fur fortgeschrittene Graphenberechnung

Mit der App fiir fortgeschrittene Graphenberechnung kénnen Sie die Graphen symbolischer offener Sétze in x und y definieren
und untersuchen. Sie kénnen Kegelschnitte (z. B. x2 + y? = 64), Ungleichungen mit zwei Variablen (wie 2x — 3y < 6), Graphen,
mit denen Sie die Zahlentheorie untersuchen kénnen, grafisch darstellen und vieles mehr. Zum Offnen der App fir fortgeschrittene
Graphenberechnung driicken Sie @8, und wahlen Sie Fortgeschrittene Graphenberechnung aus. Die App wird in der
symbolischen Darstellung gedffnet. Nachfolgend werden die wichtigsten Unterschiede zwischen der App fir fortgeschrittene
Graphenberechnung und der Funktions-App beschrieben (beschrieben auf den Seiten 22 bis 26).
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Symbolische Darstellung Mit der symbolischen Darstellung der App fir fortgeschrittene
Graphenberechnung kénnen Sie bis zu zehn offene Sétze definieren, ausgedriickt in Abhangigkeit
von x und y, von beiden oder keiner von beiden. Einige Beispiele:

o x2/3-y2/5=1 e 2x-3x<6
* yMODx=3 . sin((A/x2+y2—5)2)>sin(8~ofon(§))

Die Meniioptionen sind dieselben wie in der symbolischen Darstellung der Funktions-App, nur dass

Erweiterte Gra... Symbolische Darst. '*17]]

Bl
s z)
v [ S2:[2#X-3%Y] < 6
v M S3:Y MOD X=3

o | Sd:SIN[[ vz -5]2
M 55 ]

o

. cc.
Offenen Satz eingeben

hier eine Schaltflache fur Y und X vorhanden ist. Wenn Sie diese Variablen manuell eingeben, vergewissern Sie sich, dass Sie sie

in Grof3schrift eingeben: X und Y, nicht x und y.

Graphansicht Dricken Sie @8, um die Graphansicht anzuzeigen, und die Graphen der in der symbolischen Ansicht
ausgewdihlten offenen Sétze zu betrachten. Die Hyperbel in der ersten Abbildung unten ist S1 in der symbolischen Ansicht
(siehe oben), und der schattierte Bereich zeigt an, wo die in S2 definierte Ungleichung als WAHR ausgewertet wird. Die zweite
Abbildung stellt S3 dar, die dritte S4. Der Graph von S4 wurde herangezoomt, um die Feinstruktur besser darzustellen.

X0

Meni X7 ¥:5.2
Lbtend |

X:-15.9 Y. 0

%o Lviena |

Definitionen S1 und S2 Definition S3

Definition S4 (Achsen nicht sichtbar)

Die durch Tippen auf auswahlbaren Optionen ahneln denen der Funktions-App. Uber die Option kénnen Sie
sowohl die X- als auch die Y-Koordinaten der Punkte angeben, an die Sie springen méchten. Uber die Option (KM wird ein

Meni mit Optionen fir die Ablaufverfolgung gedffnet.
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Grapheinstellungsansicht Driicken Sie B @8, um die Grapheinstellungsansicht anzuzeigen. In dieser Ansicht kénnen
Sie das Erscheinungsbild von Graphen konfigurieren. Diese Ansicht bietet dieselben Optionen wie die Grapheinstellungsansicht
der Funktions-App (siehe Seite 13), mit dem Unterschied, dass das Feld Methode nicht vorhanden ist.

Numerische Ansicht Driicken Sie B8, um die numerische Ansicht anzuzeigen. Die T o T = T =

numerische Ansicht zeigt fir verschiedene Kombinationen von X und Y, ob der offene Satz erfillt Faeeh | Fateeh
ist. Die Abbildung rechts zeigt, dass der offene Satz 2x — 3y < 6 (definiert als S2 in der

FEREE

Falsch Falsch
Falsch Wahr
Falsch Wahr
Falsch Wahr
Falsch Wahr
Falsch Wahr
Falsch Wahr

Falsch Falsch
und Y =0,9. In den Spalten X und Y kénnen Sie lhre eigenen Werte eingeben.

boumnhwbs

EENFIN

Die Menuoptionen sind dieselben wie in der Funktions-App, nur dass hier auerdem das Meni

1
4.
4., Falsch Falsch
4.
symbolischen Darstellung: siehe oben) erfiillt ist, wenn X = 4,5 und Y = 1, aber nicht wenn X = 4,4 %I
i
4.
5
1

BB verfigbar ist. Die Optionen in diesem Meni entsprechen denen der Graphansicht. i i A i Wi GGl

Parameter-App

Mit der Parameter-App kénnen Sie parametrische Gleichungen definieren und deren Graphen und Wertetabellen untersuchen.
Sie ahnelt in ihrer Struktur und Funktion der Funktions-App. Zum Offnen der Parameter-App driicken Sie und wahlen Sie
Parametrisch aus. Die App wird in der symbolischen Darstellung gesffnet. Nachfolgend werden die wichtigsten Unterschiede
zwischen der Parameter-App und der Funktions-App beschrieben (beschrieben auf den Seiten 22 bis 26).

Symbolische Ansicht In der symbolischen Ansicht (&)

kénnen Sie bis zu zehn parametrische Gleichungen angeben, T ]
von denen jede x(t) und y(t) in Bezug auf t definiert. Beispiel: Bei .:;::z?s[[?]
x = 4-sin(f) und y = 4-cos(t) handelt es sich um parametrische

Gleichungen. Beachten Sie, dass tin dieser App als
GroBBbuchstabe (T) eingegeben werden muss.

\

Die Menuoptionen sind dieselben wie in der symbolischen

Funktion eingeben

Ansicht der Funktions-App, nur dass hier ersetzt Bearbell v [ T [  [zeigen] avrc | BAYORS [ vienu |

(und durch Antippen ein T eingegeben wird).
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Graphansicht Dricken Sie 8, um die Graphansicht anzuzeigen, und die Graphen der in der symbolischen Ansicht
ausgewdhlten Gleichungen zu betrachten. Die Funktionen entsprechen den Funktionen in der Funktionsgraphansicht, mit der
Ausnahme, dass die Funktionen von Fkt hier nicht verfigbar sind.

Grapheinstellungsansicht Driicken Sie um die Grapheinstellungsansicht Parametisch Grafienteliong %1
anzuzeigen. In dieser Ansicht kdnnen Sie das Erscheinungsbild der parametrischen Graphen Teereicp 2

konfigurieren. T-Schritt 0.05
X-Bereic -15.9 15.9

Diese Ansicht @hnelt der Grapheinstellungsansicht der Funktions-App (siehe Seite 24), mit dem - 02
Unterschied, dass sie auBerdem Felder fir T-Bereich und T-Schrittweite enthalt. In diesen Feldern |,_ere s

kénnen Sie den Bereich und die Feinheit der #*Werte angeben, die zur Generierung der Punkte -
(x,y) fur die grafische Darstellung verwendet werden. T e

Numerische Ansicht Driicken Sie 888, um die numerische Ansicht anzuzeigen. Diese Ansicht entspricht der Funktions-App.

Polar-App

Mit der Polar-App kénnen Sie polare Gleichungen definieren und deren Graphen und Polar Symbolische Darst, 5]
Wertetabellen untersuchen. Sie &hnelt in ihrer Struktur und Funktion der Funktions-App. Zum / mre-22

Offnen der Polar-App dricken Sie @, und wahlen Polar aus. Die App wird in der symbolischen | mzed

Darstellung gedftinet. Nachfolgend werden die wichtigsten Unterschiede zwischen der Polar-App W R

und der Funktions-App beschrieben (beschrieben auf den Seiten 22 bis 26). o

M R5(6)=
M Re(B)=

Symbolische Ansicht In der symbolischen Ansicht der Polar-App kénnen Sie bis zu zehn

Funktion eingeben

polare Gleichungen angeben, von denen jede r definiert (den mit Vorzeichen versehenen Abstand  |semerinsraeserers
eines Punktes vom Ursprung: (0,0)) bezogen auf 6, den linksdrehenden Winkel, den ein Segment
von dem Punkt zum Ursprung mit der polaren Achse bildet. Ein Beispiel ist r = (30)/x.

Die Menioptionen sind dieselben wie in der symbolischen Ansicht der Funktions-App, nur dass hier [HEEB ersetzt
(und durch Antippen ein 0 eingegeben wird).
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Graphansicht Driicken Sie @8, um die Graphansicht anzuzeigen, und die Graphen der in
der symbolischen Ansicht ausgewéhlten Gleichungen zu betrachten. Die Funktionen entsprechen
den Funktionen in der Funktionsgraphansicht, mit der Ausnahme, dass die Funktionen von Fkt hier
nicht verfigbar sind.

Grapheinstellungsansicht Driicken Sie BT @8, um die Grapheinstellungsansicht
anzuzeigen. In dieser Ansicht kénnen Sie das Erscheinungsbild der polaren Graphen
konfigurieren. Diese Ansicht éhnelt der Grapheinstellungsansicht der Funktions-App (siehe

Seite 24), mit dem Unterschied, dass sie auflerdem Felder fiir 6-Bereich und 0-Schrittweite
enthélt. In diesen Feldern kénnen Sie den Bereich und die Feinheit der 6-Werte angeben, die zur
Generierung der Punkte fir die grafische Darstellung verwendet werden.

Numerische Ansicht Dricken Sie B8, um die numerische Ansicht anzuzeigen. Diese Ansicht
entspricht der Funktions-App.

Folge-App

S

8:0 RI(8): 0 [ Meni ]}

6-Bereic 0 6.28318530718
©-Schritt 0.1308996933

X-Bereic -15.9 15.9

Y-Bereic -10.9 10.9

X-Untert|1

Y-Untert 1

Abstand fir horizont. Teilstrich eingeben

earoal | setevs T

Mit der Folge-App kénnen Sie Folgen definieren. Sie kénnen eine Folge grafisch als Stufen- oder Spinnennetzdiagramme
darstellen und eine Tabelle von Folgewerten untersuchen. Zum Offnen der Folge-App driicken Sie B, und wahlen Sie Folge
aus. Die App wird in der symbolischen Darstellung gedffnet. Nachfolgend werden die wichtigsten Unterschiede zwischen der

Folge-App und der Funktions-App beschrieben (beschrieben auf den Seiten 22 bis 26).

Symbolische Ansicht Mit der symbolischen Ansicht kénnen Sie bis zu zehn Folgedefinitionen
in n angeben. Jede Folge wird entweder explizit in Bezug auf n oder rekursiv definiert. Beachten
Sie, dass n in dieser App als Grof3buchstabe (N) eingegeben werden muss.
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uz(1)=

W u22-
U2(N)E=
u3(1)=

Bearbel /] N1 u1 lzeigen] awn|




Die verfigbaren Menioptionen unterscheiden sich je nach der Gleichung, die Sie gerade angeben:

o [@M): Macht die ausgewdahlte Definition editierbar

* EEE: Aktiviert oder deaktiviert eine Folge zur grafischen Darstellung und Tabellenerstellung
- I BB =D, IB: Gibt auf Antippen den entsprechenden Text ein

+ [@M: Bricht die aktuelle Ergéinzung oder Anderung ab
o [ET: Akzeptiert die aktuelle Erganzung oder Anderung

* EEM): Zeigt die ausgewdhlie Folge im Lehrbuchformat in der Vollbildansicht an (mit der aktivierten Option zum vertikalen

und horizontalen Scrollen)

o [ Lsst Referenzen auf, wenn eine Folge in Abhéngigkeit einer anderen Folge definiert ist

Graphansicht Dricken Sie B8, um die Graphansicht
anzuzeigen, und die Graphen der in der symbolischen Ansicht
ausgewdhlten Folgen zu betrachten. Die Funktionen entsprechen
den Funktionen in der Funktionsgraphansicht, mit der Ausnahme,
dass die Funktionen von Fkt hier nicht verfigbar sind.

Grapheinstellungsansicht Driicken Sie B3R, um die
Grapheinstellungsansicht anzuzeigen. In dieser Ansicht kénnen
Sie das Erscheinungsbild von Folgegraphen konfigurieren.

Folge Grapheinstellung
Folgen-G Stufengrafik
N-Bereic 1 24
x-gereicfi8 _ po
[Y-Bereic 1.8 20
X-Untert 1
[Y-Untert 1

Horizontalen Mindestwert eingeben

viow Cvienis | M Gearvel” | seey, v

Diese Ansicht bietet dieselben Optionen wie die Grapheinstellungsansicht der Funktions-App (siehe Seite Seite 24) sowie zwei

zusdtzliche Felder:
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* Folgen-Grafik: Ermaglicht lhnen die Auswahl zwischen Stufen- und Spinnennetzgrafiken = =

* N-Bereich: Erméglicht lhnen die Festlegung des Termbereichs zur Darstellung jeder Folge
AuBerdem ist das Feld Methode nicht vorhanden.

Numerische Ansicht Driicken Sie B88, um die numerische Ansicht anzuzeigen. Diese Ansicht
9

EE TR
=

0 b5
entspricht der Funktions-App. TP
34
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Geometrie-App

Mit der Geometrie-App kénnen Sie geometrische Konstruktionen zeichnen und untersuchen.
Eine geometrische Konstruktion kann aus einer beliebigen Anzahl geometrischer Objekte wie r
A

Punkte, Linien, Polygone, Kurven, Tangenten usw. bestehen. Sie kénnen Messungen vornehmen

(z. B. Flachen und Abstande), Objekte manipulieren und feststellen, wie sich Maf3e verandern. :
Zum Offnen der Geometrie-App driicken Sie @8, und wahlen Sie Geometrie aus. Die App wird I?/E _
in der Graphansicht gesffnet.

Graphansicht In der Graphansicht kénnen Sie Objekte mithilfe von verschiedenen

Zeichentools direkt auf dem Bildschirm zeichnen. Zum Zeichnen eines Kreises tippen Sie
beispielsweise auf [EN, und wahlen Kreis aus. Tippen Sie nun an die Stelle, an der Sie den Kreismittelpunkt setzen méchten,
und driicken Sie [ ™= ], Tippen Sie anschlieBend auf einen Punkt, der auf der Kreislinie liegen soll, und driicken Sie [ J.
Es wird ein Kreis mit dem Mittelpunkt an der Stelle, die Sie zuerst angetippt haben und mit einem Radius, der dem Abstand
zwischen lhrem ersten und zweiten Antippen entspricht, gezeichnet.

Beachten Sie, dass Anweisungen auf dem Bildschirm lhnen eine Hilfestellung geben. Beispielsweise bedeutet Auf zZentrum
tippen: Tippen Sie auf die Stelle, an der Sie den Mittelpunkt lhres Kreises setzen méchten. Bestatigen Sie lhre Absicht immer,
indem Sie jedes Mal driicken, nachdem Sie auf den Bildschirm getippt haben, und driicken Sie B8, wenn Sie ein
Obijekt fertig gezeichnet haben. Hiermit wird das Zeichnungstool deaktiviert.

Jedes geometrische Objekt, das Sie erstellen, erhalt eine Bezeichnung. Dies schlief3t die Punkte eines Mehrpunkiobijekts ein.
Wenn Sie also ein Polygon erstellen, erhalt das Polygon eine Bezeichnung — und ebenso jeder Scheitelpunkt und jedes Segment.
Wenn Sie einen Kreis erstellen, erhalt der Kreis eine Bezeichnung (C im obigen Beispiel). Der Mittelpunkt (A) und der Punkt auf
der Kreislinie (B) erhalten ebenfalls eine Bezeichnung.
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Zum Auswahlen eines Punktes in der Graphansicht driicken Sie [ ¥ . Es wird eine Liste aller Punkte angezeigt. Wahlen Sie
den Punkt aus, den Sie bewegen méchten, tippen Sie auf seine neue Position, und driicken Sie [ ¥ ], Ein Punkt kann auch
direkt ausgewahlt werden, indem auf ihn getippt wird. (Wenn am Bildschirmrand unten rechts der Name des Punkts angezeigt
wird, haben Sie richtig auf den Punkt getippt. Andernfalls werden die Zeigerkoordinaten angezeigt, was darautf hinweist, dass
der Punkt nicht ausgewahlt wurde.)

Wenn kein Punkt ausgewdhlt wird, kénnen Sie schwenken, indem Sie einen Finger Gber den Bildschirm ziehen: nach oben, unten,
rechts oder links. Sie kénnen auch die Cursor-Tasten zum Schwenken verwenden. Hierzu muss sich der Cursor am Rand des
Displays befinden. Driicken Sie oder .= J, um zu zoomen. Alternativ kénnen Sie auf [ZX9@ tippen und aus dem Zoom-Meni
eine Zoom-Option auswéhlen. Die Optionen sind dieselben wie in der Graphanzeige vieler Apps: Vergréfiern, Verkleinern,
Zooms zuriicksetzen, Zoomfeld, Automatische Skalierung, Ganzzahliger Zoom und Dezimalzoom.

Die anderen Meniioptionen in der Graphanzeige sind:

o EIXE: Zum Hinzufigen, Entfernen und zur Ablaufverfolgung verschiedener Punkte. Wenn Sie beispielsweise ein Segment
auswdhlen, auf tippen, Mittelpunkt aus dem Meni auswéhlen und driicken, wird dem Segment ein
Punkt abstandsgleich zu seinen beiden Enden hinzugefigt.

o WEMW: Zum Hinzufigen verschiedener linienartiger Objekte wie Segment, Strahl, Linie,
Vekior, Bisektor, Tangente usw. So figen Sie beispielsweise eine Tangente zu einem Kreis
hinzu:

1. Tippen Sie aut M@, wahlen Sie Punkt auf aus, und tippen Sie auf die Stelle des
Kreises, an der sich der Beriihrungspunkt befinden soll.

2. Tippen Sie nun auf MEEM, wahlen Sie Mehr und anschlieBend Tangente aus. o T

3. Tippen Sie auf den Kreis, dricken Sie [ |, tippen Sie anschlieBend auf den -
Beriihrungspunkt, und driicken Sie erneut [ ¥ |. Eine Tangente wird durch den Berihrungspunkt zum Kreis gezogen.
Beachten Sie, dass der Punkt und die Tangente Bezeichnungen erhalten (D und E im Beispiel rechts).

3: Zum Hinzufiigen verschiedener Polygone wie Dreieck, Viereck, Quadrat, Parallelogramm usw.
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« [EMM: Zum Hinzufigen verschiedener Kurven (wie Kreis, Ellipse oder Hyperbel) und zum Definieren verschiedener
Grafiken, die Sie zur Graphansicht hinzufigen méchten (wie ein Funktions-, parametrischer oder polarer Graph).
Beispiel: Um y = 1/x zu zeichnen, tippen Sie auf (B8, und wéhlen Sie Graph und Funktion aus. Wenn in der App
Funktionsgraphen definiert wurden, wird ein Meni angezeigt, aus dem Sie einen Funktionsgraphen auswéhlen kénnen.
Andernfalls wahlen Sie Neu aus. In der Eingabezeile wird plot func ( angezeigt. Geben Sie 1
ein. Die Gleichung wird grafisch dargestellt. (Beachten Sie, dass in der Geometrie-App integrierte Variablen in Ausdriicken
in Kleinschrift eingegeben werden missen. Bei benutzerdefinierten Variablen kénnen sowohl Grof3- als auch
Kleinbuchstaben verwendet werden.)

o [EME: Fir die Umwandlung eines Obijekts. Die verfiigbaren Optionen sind =

Parallelverschiebung, Spiegelung, Streckung, Projektion, Inversion und Reziprozierung. R B
Um beispielsweise ein Objekt zu spiegeln, tippen Sie auf AN, und wahlen Sie (A_\ o m '
Spiegelung aus. Tippen Sie auf das Objekt (Punkt oder gerades Objekt), das der : \1;*} h—
Mittelpunkt sein soll, und dricken Sie [ ¥ . Tippen Sie nun auf das Obijekt, das gespiegelt

werden soll, und driicken Sie [ ®* ]. Das ausgewdhlte Objekt wird am Mittelpunkt

gespiegelt. (In der Abbildung rechts sehen Sie, dass Kreis G eine Spiegelung an Punkt E <o 5. Zoiger 0,0
des Kreises C ist)

b

Symbolische Ansicht Jedes Objekt, ob Punki, Segment, Linie, Polygon oder Kurve, erhélt eine Bezeichnung, und seine
Bezeichnung wird in der symbolischen Ansicht angezeigt (EB8). Seine Bezeichnung wird in der Graphansicht durch ein
vorangestelltes ,G" angezeigt. Demnach erhélt ein Punkt mit der Bezeichnung B in der Graphansicht in der symbolischen
Ansicht die Bezeichnung GB.

Die Bezeichnung mit vorangestelltem G ist eine Variable, auf die sich in der numerischen Ansicht Geometrie Symbolische DarsL, ]
(siehe unten) und in CAS-Berechnungen bezogen werden kann. Beachten Sie, dass in der  hmpain(-3520)

Abbildung rechts GG der Name der Variablen ist, die den gerade gespiegelten Kreis reprasentiert. |7 sc=traetcacacn

Wenn Sie im CAS arbeiten und wissen mochten, welche Flache der Kreis hat, kénnten Sie ! e
area (GG) eingeben und das Ergebnis erhalten.

Bearvell v [ New | 1 | Juosen |
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Sie kénnen die Definition eines Objekts &ndern, indem Sie es auswahlen und auf tippen. Das Objekt wird in der
Graphansicht entsprechend geéindert. Wenn Sie beispielsweise den Spiegelungspunkt in obigem Kreisbeispiel &ndern méchten,
wahlen Sie einfach den Punkt GE aus, und éndern Sie die Argumente. (Die Argumente sind die Koordinaten des Punkis.)

Sie kénnen ein Objekt auch in der symbolischen Ansicht erstellen. Tippen Sie auf [, definieren Sie das Obijekt, z. B.
point (4,6), und driicken Sie ¥ ]. Das Objekt wird erstellt und kann in der Graphansicht betrachtet werden. (Im ESED-
Meni, das angezeigt wird, wenn Sie eine Definition hinzufigen oder bearbeiten, sind verschiedene Befehle verfigbar.) Sie
kénnen Objekte in der symbolischen Ansicht auch neu benennen und |8schen sowie deren Auswahl autheben. Durch Aufheben
der Auswahl eines Objekis wird es in der Graphansicht nicht angezeigt.

Numerische Ansicht Mit der numerischen Ansicht (888) konnen Sie Berechnungen in der —
Geometrie-App durchfihren. Die angezeigten Ergebnisse sind dynamisch. Wenn Sie ein Objekt in | acacg.cszssasese
der Graphansicht manipulieren, werden alle Berechnungen in der numerischen Ansicht, die sich o

auf dieses Objekt beziehen, automatisch aktualisiert, um die neuen Eigenschaften des

manipulierten Objekts wiederzugeben. Um unser Beispiel fortzufiihren: Wenn Sie zur numerischen

Ansicht wechseln und auf tippen, kénnen Sie eine Gleichung eingeben, um die Flache des

ersten Kreises zu berechnen, den wir erstellt haben. Die Syntax ist dieselbe wie im CAS:

bereich (GC) . Durch Driicken von wird die Flache berechnet und angezeigt (wie im T AT ——
Beispiel rechts). Wenn Sie zuriick zur Graphansicht wechseln und die Gréfie des Kreises éindern, werden Sie feststellen, dass die
angezeigte Flache bei der Rickkehr zur numerischen Ansicht nun die Fléiche des gednderten Kreises ist. Andere Berechnungen zu
diesem Kreis (wie z. B. der Radius) haben sich ebenfalls gedndert.

radius(GC) : 4.6097

Wenn Sie in der numerischen Ansicht auf oder tippen, werden zwei zuséatzliche
Menioptionen angezeigt: und . Das Meni ermdglicht lhnen den Zugriff auf arealGO): 66.7588438585
die Syntax zahlreicher gebréuchlicher geometrischer Messungen und Tests (sodass Sie sie nicht inget e
manuell eingeben missen), und das Menii bietet [hnen eine auswdhlbare Liste aller
geometrischen Obijekte, die aktuell in der Graphansicht enthalten sind.

s coordinates

7 distance
Jede Berechnung, die Sie auswéhlen (indem Sie sie markieren und [ driicken) werden — amancez |
ebenfalls in der Graphansicht angezeigt. Eine markierte Berechnung kann auch bearbeitet, O el Atbrec] OK |

geldscht und auf der Berechnungsliste nach oben und nach unten bewegt werden. (Letztere
Funktion ist niitzlich, wenn Sie Berechnungen haben, die von anderen Berechnungen abhangig sind.)
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Grapheinstellungsansicht Zusatzlich zu den Optionen X-Bereich, Y-Bereich, Achsen und ey
Beschriftungen, die eine Reihe von Apps zur grafischen Darstellung gemein haben, bietet die x-Bereicf15652 2457
Grapheinstellungsansicht der Geometrie-App folgende Optionen: e 1o

Achsen: v
Beschriftungen: v

* Funktionsbeschriftungen: Wahlen Sie diese Option, damit die Definition eines Graphs e
. . . . unktionsbeschriftungen:
neben dem Graph in der Graphansicht angezeigt wird. Tastenkirael

* Tastenkirzel: Wahlen Sie diese Option, um die Tastenkirzel der Tastatur zu aktivieren. |
Beispielsweise wahlt das Tool zum Zeichnen von Linien und das Tool zum Zeichnen  |EEED N SDENDENS SND
von Dreiecken aus, und macht lhre letzte Operation rickgangig (fungiert als Riicktaste). Alle Tastenkirzel sind im
Benutzerhandbuch aufgelistet.

Spreadsheet-App

In der Spreadsheet-App wird ein Zellenraster bereitgestellt, in das Sie Inhalte eingeben kénnen (z. B. Zahlen, Text, Ausdriicke
usw.). Des Weiteren kénnen Sie fir die von lhnen eingegeben Inhalte bestimmte Operationen durchfihren. Zum Offnen der
Spreadsheet-App driicken Sie @, und wahlen Sie Spreadsheet aus. Die App wird in der numerischen Darstellung gedffnet.
(Es gibt keine Graphansicht oder symbolische Ansicht.)

Navigation, Auswahl und Beriihrungsgesten

Sie kénnen durch Verwendung der Cursor-Tasten oder durch Wischen in einem Spreadsheet navigieren, oder indem Sie auf
tippen und die gewiinschte Zelle eingeben. Sie wéhlen eine Zelle aus, indem Sie ganz einfach zu dieser navigieren.

Sie kénnen auch eine ganze Spalte auswahlen, indem Sie auf den Buchstaben der Spalte tippen. Ebenso kénnen Sie eine ganze
Zeile auswahlen, indem Sie auf die Zeilennummer tippen. Sie kénnen sogar das gesamte Spreadsheet auswahlen, indem Sie auf
die nicht nummerierte Zelle in der oberen linken Ecke des Spreadsheets tippen. (Diese Zelle enth&lt das HP-Logo.)

Ein Zellenblock kann ausgewdhlt werden, indem Sie eine Zelle beriihren, die eine Eckzelle der Auswahl sein wird, und nach
Ablauf einer Sekunde lhren Finger zur diagonal gegeniiberliegenden Zelle ziehen. Sie kénnen einen Zellenblock auch
auswdéhlen, indem Sie den Cursor in einer Eckzelle platzieren, auf tippen und den Cursor mit den Cursor-Tasten zur
diagonal gegeniberliegenden Eckzelle ziehen. Tippen Sie auf oder eine andere Zelle, um die Auswahl des Blocks
aufzuheben.
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Text eingeben

Eine Zelle kann ein beliebiges giiltiges Taschenrechnerobjekt enthalten: eine reelle Zahl (3,14), eine komplexe Zahl (a+ib), eine
Ganzzahl (#1Ah), eine Liste ({1, 2}), eine Matrix oder einen Vektor([1, 2]), eine Zeichenfolge (,Text"), eine Einheit (2_m) oder
einen Ausdruck (eine Formel). Navigieren Sie zu der Zelle, zu der Sie einen Inhalt hinzutigen méchten, und geben Sie den Inhalt
genauso wie in der Startansicht ein. Driicken Sie [, wenn Sie fertig sind. Sie kénnen identischen Inhalt auch in mehrere
Zellen gleichzeitig eingeben. Wahlen Sie hierfir die gewiinschten Zellen aus, geben Sie den Inhalt ein, z. B. =Row*3, und

driscken Sie [ .

Der in der Eingabezeile eingegebene Inhalt wird ausgewertet, sobald Sie driicken, und das Ergebnis wird in der Zelle/
den Zellen platziert. Wenn Sie die zugrundeliegende Formel beibehalten mochten, stellen Sie BE8[ = | voran. Beispiel: Sie
méchten Zelle AT (Inhalt: 7) zu Zelle B2 (Inhalt: 12) hinzufigen. Geben Sie in A4 Al B2[ = ] ein, ist das Ergebnis 19.
Das gleiche Ergebnis erhalten Sie, wenn Sie EE8[ = A1 B2 in A5 eingeben. Wenn jedoch der Wert in A1 (oder B2)
gedndert wird, &ndert sich nur der Wert in A5, nicht jedoch in A4. Dies liegt daran, dass der Ausdruck (oder die Formel) in A5
beibehalten wurde. Um anzuzeigen, ob eine Zelle nur den angezeigten Wert enthalt oder ob auch eine Formel zugrundeliegt,
platzieren Sie den Cursor in der gewiinschten Zelle. Wenn eine Formel zugrundeliegt, wird diese in der Eingabezeile angezeigt.

Mit einer einzigen Formel kénnen zu jeder Zelle in einer Spalte oder Zeile Inhalte hinzugefiigt werden. Beispiel: Wechseln Sie zu
c (die Zelle, die die Kopfzeile fir Spalte C enthalt), geben Sie B[ = JSTN (Row) ein, und driicken Sie [ ], Jede Zelle in
der Spalte wird mit dem Sinus der Zeilennummer der Zelle gefillt. Auf @hnliche Weise kénnen Sie jede Zelle in einer Zeile mit
derselben Formel fillen. Des Weiteren kénnen Sie eine Formel einmal hinzufigen und sie auf jede Zelle im Spreadsheet
anwenden. Hierfir geben Sie die Formel in die oberste Zelle links ein, die Zelle, die das HP-Logo enthélt. Ein Beispiel zur
Veranschaulichung: Angenommen, Sie méchten eine Tabelle mit Potenzen erstellen (Quadratzahlen, Kubikzahlen usw.) und
beginnen mit den Quadratzahlen:
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1. Tippen Sie auf die Zelle, die das HP-Logo enthdlt (in der oberen linken Ecke). Alternativ kénnen

Spreadsheet

Sie auch die Cursor-Tasten verwenden, um den Cursor in dieser Zelle zu platzieren (dies ist L p s D 3

i i i - ilent i 7h 3 @ 32 &4

derselbe Vorgang wie bei der Auswahl einer Spalten- oder Zeileniberschriff). P8 N [ 7S
4 16 64 256 1024 14096
2. Geben Sie in der Eingabezeile BB = |Row ¥ [.V.J Col[.* ]1 ein. SBs g2 ks Bl fiser
. . . . . . . . 7449 4 2401 16807 [11764'
Beachten Sie, dass Row und Col fest in den Rechner integrierte Variablen sind. Sie dienen als (B¢ P12 __Hose 276 peaa
Platzhalter fir die Zeilen- und Spaltennummer der Zelle, die eine Formel mit diesen Variablen |00 10s a0 ioaa0a roon

=RowCol+1

enthalt T —
3. Berihren Sie @, oder driicken Sie [ J.

Beachten Sie, dass jede Spalte die n-te Potenz der entsprechenden Zeilennummer, beginnend mit den Quadratzahlen,
ausgibt. Somit ist 95 = 59.049.

Zellreferenzen und Benennung

In einer Formel kénnen Sie sich auf den Wert einer Zelle beziehen, als ob es sich um eine Variable handeln wiirde. Eine Zelle
wird durch ihre Spalten- und Zeilenkoordinaten referenziert, und Referenzen kénnen absolut oder relativ sein. Eine absolute
Referenz wird wie folgt formuliert: $C3$R (wobei C die Spalten- und R die Zeilennummer ist). Somit ist $B$7 eine absolute
Referenz. In einer Formel bezieht sich $B$7 immer aut die Daten in Zelle B7, unabhéngig davon, wo diese Formel oder eine
Kopie dieser Formel platziert wird. B7 kann auch eine relative Referenz sein. Sie basiert auf der relativen Position der Zellen.
Demzufolge referenziert eine Formel in B8, die B7 referenziert, anstelle von B7 die Zelle C7, wenn Sie in C8 kopiert wird.

Zellbereiche wie C6:E12 kénnen ebenfalls angegeben werden, ebenso wie ganze Spalten (E:E) oder Zeilen ($3:$5). Beachten
Sie, dass die Grof3- und Kleinschreibung der alphabetischen Komponente des Spaltennamens mit Ausnahme der Spalten g, |, m
und z nicht beachtet werden muss. Diese missen in Kleinschrift eingegeben werden, wenn kein $ vorangestellt wird. Demzufolge
kann Zelle B1 als B1, b1, $B$1 oder $b$1 referenziert werden, M1 jedoch nur als m1, $m$1 oder $Ms$1. (G, L, M und Z sind
Namen, die fir grafische Obijekte, Listen, Matrizen und komplexe Zahlen reserviert sind.)
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Zellen, Zeilen und Spalten kénnen benannt werden. Um eine Zelle, Zeile oder Spalte zu benennen, wechseln Sie zur
entsprechenden Zelle oder der Kopfzeile der entsprechenden Zeile oder Spalte, geben Sie einen Namen ein, und tippen

Sie
1.

2
3
4.
5

auf (. Der Name kann dann in einer Formel verwendet werden. Zur Erléuterung dient folgendes Beispiel:

Wahlen Sie Zelle A aus (dies ist die Zelle fur die Kopfzeile fir Spalte A).

Spreadsheet

. Geben Sie KOSTEN ein, und tippen Sie auf [XEIS. A E?ST ggég N —
. Wabhlen Sie Zelle B aus (dies ist die Zelle fir die Kopfzeile fir Spalte B). ‘ .455 EEES
Geben Sie EH( - JKOSTEN*0, 33 ein, und tippen Sie auf ([EZED. Z = 50.45
. Geben Sie in Spalte A ein paar Werte ein, und sehen Sie sich die berechneten Ergebnisse in EQQW‘B 3
Spalte B an. [Bearbeil Format] 6.2y JAuswah] Unten | |

Kopieren und Einfigen

Wahlen Sie mindestens eine Zelle aus, und driicken Sie (Kopieren). Wechseln Sie zur gewiinschten Position, und
driicken Sie (Einfigen). Sie kénnen auswéhlen, ob Sie Werte, Formeln, Formate oder die Formel und deren zugehérige
Formatierung einfigen méchten).

Menielemente

[ Aktiviert die Eingabezeile, sodass Sie etwas eingeben oder die Auswahl bearbeiten kénnen.

EE: Benennt die Auswahl. Diese Option wird nur angezeigt, wenn Sie mit der Eingabe von Inhalten beginnen oder
nachdem Sie auf getippt haben.

@EXB: Erzwingt die Auswertung lhrer Eingabe durch CAS. Beispiel: BEB( = ]23(.%.)2 ergibt normalerweise 11,5.
Wenn Sie vor der Berechnung jedoch auf tippen, ist das angezeigte Ergebnis 23/2. Sie kénnen die CAS-
Auswertung ausschalten, indem Sie auf tippen. Diese Menioptionen werden nur angezeigt, wenn Sie mit der
Eingabe von Inhalten beginnen oder nachdem Sie auf getippt haben.

M : Zeigt ein Eingabeformular an, in dem Sie die Zelle angeben kénnen, zu der Sie springen méchten.
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40

@D Versetzt den Taschenrechner in den Auswahlmodus, sodass Sie mithilfe der Cursor-Tasten problemlos einen Block
von Zellen auswahlen kdnnen. AnschlieBend wird die Option auf gedndert, sodass Sie die Auswahl der Zellen
aufheben kénnen. (Sie kénnen auch driicken, halten und ziehen, um einen Block von Zellen auszuwdéhlen.)

oder [ Legt die Richtung fest, in die der Cursor sich bewegt, nachdem Inhalt in eine Zelle eingegeben wurde.
BT Zeigt die Inhalte der ausgewdhlten Zelle in der Vollbildansicht (und im Lehrbuchformat) an.

BRI : Zeigt ein Meni an, aus dem Sie eine Spalte zur Sortierung auswahlen kénnen (mit einer weiteren Option zur
Sortierung in auf- oder absteigender Reihenfolge). Wird erst angezeigt, nachdem Sie die zu sortierenden Zellen ausgewéhlt

haben.

B zeigt ein Meni mit Formatierungsoptionen fir die ausgewdahlte Zelle, Spalte,
Zeile oder das gesamte Spreadsheet an. Die Formatierungsoptionen sind:

b

Format
1Name
2Zahlenformat »

+ Name: Zeigt ein Eingabeformular an, in dem Sie der Auswahl einen Namen
geben kénnen.

+ Zahlenformat: Auto, Standard, Fest, Wissenschaftlich oder Technisch

+ SchriftgréBe: Auto oder von 10 bis 22 Point

1P o o fhuswanfunen] |

+ Farbe: Die Farbe fir den Inhalt (Text, Zahl usw.) in den ausgewdhlten Zellen; die grau
gepunktete Option steht fir , Automatisch”.

+ Ausfillen: Die Hintergrundfarbe der ausgewdhlten Zellen; die grau gepunktete Option steht fir , Automatisch”.
+ Ausrichten —: Horizontale Ausrichtung — Auto, links, zentriert, rechts
+ Ausrichten |: Vertikale Ausrichtung — Auto, oben, zentriert, unten

+ Spalte —: zeigt ein Eingabeformular an, in der Sie die erforderliche Breite der ausgewdhlten Spalten angeben
kénnen; nur verfigbar, wenn das gesamte Spreadsheet oder mindestens eine Spalte ausgewéhlt wird.

+  Zeile}: zeigt ein Eingabeformular an, in der Sie die erforderliche Héhe der ausgewahlten Zellen angeben kénnen;
nur verfigbar, wenn das gesamte Spreadsheet oder mindestens eine Zeile ausgewdéhlt wird

+ " anzeigen: Zeichenfolgen im Hauptteil der Spreadsheets in Anfihrungszeichen anzeigen — Auto, Ja, Nein



+ Lehrbuch: Zeigt Formeln im Lehrbuchformat an — Auto, Ja, Nein

+ Wird in Cache gespeichert: Aktivieren Sie diese Option, um Berechnungen in Arbeitsblattern mit vielen Formeln zu
beschleunigen; nur verfiigbar, wenn das gesamte Spreadsheet ausgewdahlt wird.

App ,Statistiken 1 Var”

Die App , Statistiken T Var” wurde zum Untersuchen von univarianter Statistik konzipiert. Sie bietet Tools zur Eingabe von
numerischen Daten zur Berechnung von Gesamistatistiken mit einer Variablen und zur Darstellung von statistischen Graphen mit
einer Variablen. Mithilfe dieser App kénnen Daten mit der App , Statistiken 2 Var” und der Spreadsheet-App ausgetauscht
werden (Erlauterungen finden Sie im Benutzerhandbuch). Mit dieser App kénnen auch Daten der DataStreamer-App empfangen
und Gesamtstatistiken direkt an die Inferenz-App ibertragen werden, mit der Sie Konfidenzintervalle berechnen und Hypothesen
prifen kénnen. Zum Offnen der App , Statistiken 1 Var” driicken Sie @@, und wahlen Sie Statistiken 1 Var aus. Die App wird
in der numerischen Darstellung gedffnet.

Numerische Darstellung Die numerische Darstellung bietet eine Tabelle mit bis zu zehn e TN e =]
Spalten fir Daten, bezeichnet mit D1 bis D9 und Do. Sie sehen die folgenden Meniioptionen: - S
2|10 4
s [E@MY: Aktiviert die Eingabezeile, sodass Sie einen Wert hinzufiigen oder den ausgewdhlten  [54S 2
Wert bearbeiten kénnen. bl 76
7 |1s
* [EIM: Fugt eine neue Zeile tber der aktuell markierte Zelle ein. e
1020

* [BIEI: Sortiert die aktuelle Spalte. So kénnen Sie zwischen auf- und absteigender Sortierung
wiihlen.

: Zeigt ein Menii an, aus dem Sie eine kleine, mittlere oder grofie SchriftgréBe auswéhlen kénnen.
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EEMM: zeigt ein Eingabeformular an, in das Sie eine Formel eingeben kénnen, um fir eine Spaltendaten erstellen %]

bestimmte Spalte eine Liste mit Werten zu erstellen. Im Beispiel auf der rechten Seite werden Ausdruckfe-F
in Spalte D2 5 Datenpunkte platziert. Diese werden mithilfe des Ausdrucks X2- F erstellt, Mok -
wobei X eine der folgenden Zahlen ist: 1, 3, 5, 7, 9. Bei diesen Zahlen handelt es sich um die Ende: 10
Werte zwischen 1 und 10, die sich um 2 unterscheiden. F ist der Wert, den Sie dieser Sg,c;r.'l:i,z

Variable anderweitig zugewiesen haben (z. B. in der Startansicht). Wenn F beispielsweise

5 ist, wird Spalte D2 mit folgenden Werten gefillt: -4, 4, 20, 44, 76.

pearvel 1 ] Taoored) ok |

N Stellt eine Gesamistatistik fur die aktuell in der symbolischen Darstellung
ausgewdhlten Analysen bereit. Folgende Statistiken stehen zur Verfigung: n, Min., Q1, Mittel, @3, Max., =X, TX2, Min., X,
sX, oX und serrX.

Symbolische Darstellung Driicken Sie B#8, um die symbolische Darstellung anzuzeigen. Sie Stalsiken 1 V... Symbolische Darst, ™%
kénnen bis zu finf Analysen mit je einer Variablen (H1 bis H5) definieren, indem Sie eine T IR
. . .. . . .. . M Grafik1: Kastengrafik
Datenspalte und optional eine Frequenzspalte auswéhlen. Fir die Datenspalte kénnen Sie -
entweder den Namen einer Spalte (D0 bis D9) oder einen mathematischen Ausdruck mit dem o e
Namen einer Spalte eingeben (z. B. D1*9, 8). Fiir jede Analyse gibt es auflerdem ein Grafik- Ha:

Feld. Hier kénnen Sie das grafische Erscheinungsbild auswahlen, das am besten fir lhre Zwecke

M Grafik3: Histogramm
H4:

geeignet ist. Sie finden folgende Menioptionen, die sich je nach dem ausgewdhlten Feld dndern:  [unabhangige spatte eingeben
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M : Aktiviert die Eingabezeile, sodass Sie einen Wert hinzufiigen oder den ausgewdéhlten
Wert bearbeiten kénnen.

EME: Zeigt ein Meni an, aus dem Sie eine Art der grafischen Darstellung auswéhlen kénnen: Histogramm, Box- und
Whisker-, normales Wahrscheinlichkeits-, Linien-, Balken- oder Pareto-Diagramm.

B : Schaltet zwischen dem aktiven und inaktiven Zustand einer Analyse um.
B : Gibt auf Antippen D ein.

BB Zeigt die ausgewdhlte Gleichung im Lehrbuchformat und in der Vollbildansicht an (mit der aktivierten Option zum
vertikalen und horizontalen Scrollen).

X Lost Referenzen auf, wenn eine Gleichung in Abhéngigkeit einer anderen Gleichung definiert ist.



Graphansicht Dricken Sie B8, um die Graphansicht

anzuzeigen. In dieser Ansicht werden die ausgewdhlten
statistischen Graphen mit einer Variablen fir jede ausgewdahlte
Analyse angezeigt. Das Meni éhnelt dem der Graphanzeige der
Funktions-App (aber ohne die Optionen Gehe zu oder Fkt).

— il

H1[Q1]: 10

Grapheinstellungsansicht Driicken Sie 5 @8, um die
Grapheinstellungsansicht anzuzeigen. In dieser Ansicht kénnen
Sie das Erscheinungsbild der statistischen Graphen konfigurieren.
Diese Ansicht bietet dieselben Optionen wie die
Grapheinstellungsansicht der Funktions-App (siehe Seite 24) sowie zwei zuséizliche Felder:

* H-Breite: Zum Festlegen der Breite eines Histogrammbalkens.
* H-Bereic: Zum Festlegen des auszuwertenden Datenbereichs.

AuBBerdem ist das Feld Methode nicht vorhanden.

App ,,Statistiken 2 Var”

Die App , Statistiken 2 Var” wurde zum Untersuchen von beschreibender Statistik konzipiert. Diese
App bietet Tools zur Eingabe von numerischen Daten, zur Berechnung von Gesamistatistiken mit
zwei Variablen und zur Erstellung von statistischen Graphen mit zwei Variablen. Mithilfe dieser
App kénnen Daten mit der App , Statistiken 1 Var” und der Spreadsheet-App ausgetauscht werden
(Erlauterungen finden Sie im Benutzerhandbuch). Mit dieser App kénnen auch Daten der
DataStreamer-App empfangen und Gesamistatistiken direkt an die Inferenz-App ibertragen
werden, mit der Sie Konfidenzintervalle berechnen und Hypothesen prifen kénnen. Zum Offnen
der App , Statistiken 2 Var” driicken Sie und wéhlen Sie Statistiken 2 Var aus. Die App
wird in der numerischen Darstellung geéffnet.

Statistiken 1 Var Grafikeinstellung '%:%%[]
H-Breite 1

H-Bereic0 24

X-Bereic U

Y-Bereic -1.8 20

X=Untert 1

Y-Untert 1

Horizontalen Mindestwert eingeben

Statistiken 2 V... Numerische Darst. '%:%9[]

D
e
z
s

=)

Numerische Ansicht Die numerische Ansicht bietet eine Tabelle mit bis zu zehn Spalten fir Daten, bezeichnet mit c1 bis c9
und co. Die Menioptionen sind dieselben wie in der numerischen Darstellung der App , Statistiken 1 Var”(siehe Seite 41).
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Symbolische Ansicht Dricken Sie @8, um die symbolische Ansicht anzuzeigen. Sie kénnen

Datenspalten und einen Anpassungstyp firr jede Analyse eingeben. Sie finden folgende

Statistiken 2 V... Symbolische Darst. *%*%2[]

bis zu finf Analysen mit zwei Variablen mit der Bezeichnung S1 bis S5 eingeben, indem Sie zwei [/sila e

Typ1: Linear
W Anpassungl: M=X+B

Menioptionen, die sich je nach dem ausgewéhlten Feld andern: po
. . .. . . . Typ2: Linear
* [@EM: Hiermit kénnen Sie eine Datenspalte angeben oder, wenn ein Anpassungn-Feld B Anpassung2: Mex+B
ausgewdhlt wurde, eine Anpassungsgleichung eingeben oder bearbeiten. Wenn Sie lhre s3:

Unabhangige Spalte eingeben

eigene Anpassungsgleichung eingeben, andert sich das zugehdrige Typn-Feld automatisch  |memaSrranE

zu Benutzerdefiniert.

EM: Zeigt ein Meni an, aus dem Sie einen Anpassungstyp auswahlen kénnen: linear, logarithmisch, exponentiell usw.
Nur sichtbar, wenn ein Typn-Feld ausgewdhlt ist

B : Schaltet zwischen dem aktiven und inaktiven Zustand einer Analyse um.
@S : Gibt auf Antippen ein ¢ ein. Nur sichtbar, wenn ein Sn-Feld ausgewahlt ist.
EEE: Gibt auf Antippen ein x ein. Nur sichtbar, wenn ein Anpassungn-Feld ausgewdahlt ist.

[@ME: Gibt an, ob ein Graph des ausgewdhlten Typs grafisch dargestellt wird, wenn Sie die Graphansicht anzeigen.
Wenn diese Option nicht ausgewdhlt ist, werden nur die Datenpunkte grafisch dargestell.

BB Zeigt die Auswahl im Lehrbuchformat in der Vollbildansicht an. Nur sichtbar, wenn ein Sn- oder Anpassungn-Feld
ausgewdhlt ist.

X Berechnet die Variablen je nach Auswahl. Nur sichtbar, wenn ein Sn- oder Anpassungn-Feld ausgewdhlt ist.

Beim Angeben abhangiger und unabhangiger Spalten in den Sn-Feldern kénnen Sie die Spaltennamen (z. B. ¢1) oder
mathematische Ausdriicke mit Bezug auf Spaltennamen (z. B. 2*C1) eingeben.
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Graphansicht Dricken Sie B8, um die Graphansicht anzuzeigen. In dieser Ansicht wird das
Streudiagramm fir die ausgewdhlte Analyse angezeigt. Tippen Sie auf [, um das gesamte
Meni fir diese Ansicht anzuzeigen (oder auszublenden). Sie sehen die folgenden Menioptionen:

o EN: Zeigt das Zoom-Menii mit den Optionen zum Heran- oder Wegzoomen an.
Sie kénnen auch driicken, um heranzuzoomen, oder .= J, um wegzuzoomen.

* [EED: Schaltet den Ablaufverfolgungs-Cursor ein und aus. Bei eingeschaltetem
Ablaufverfolgungs-Cursor kénnen Sie ® oder (© driicken, um von einem Datenpunkt zum
nachsten zu springen. Am unteren Bildschirmrand werden die Werte fir jeden Punkt
angezeigt. Wenn eine Gleichung angezeigt wird, kénnen Sie @) oder (@ driicken, um stattdessen den Ablauf der
Gleichung zu verfolgen. Driicken Sie ® oder (O, um sich an der Gleichung entlang zu bewegen. Werte der abhangigen
Variablen werden wie von der Anpassungsgleichung vorhergesagt am unteren Bildschirmrand angezeigt.

* [ Plaiziert den Ablaufverfolgungs-Cursor an dem von lhnen angegebenen Punkt (oder den am néchsten liegenden
Punkt).

o [@M: Zeigt den Graphen der Anpassungsgleichung an (oder blendet ihn aus). Sastiven 2Var Grafeimstelung T

. . S . . . S1-Markie T1-Markierung: $8-Markierung: 4 =
* [EEEB: Zeigt die zur Definition des Graphen verwendeten Spalten an oder die Definition s4-warkie seBarkierung <8

der Anpassungsgleichung, wenn der Ablaufverfolgungs-Cursor an einem Punkt auf dem xgereicls__ o

Graphen der Anpassungsgleichung liegt. Sie kénnen die Anpassungsgleichung ebenfalls el 20
. . . . . . X-Untert 1
anzeigen, indem Sie zur symbolischen Ansicht zuriickkehren und das entsprechende P

Anpassungn-Feld ansehen.

Horizontalen Mindestwert eingeben
Grapheinstellungsansicht Driicken Sie EE3 @B, um die erste Seite der Beae]l | seiere 1] | |
Grapheinstellungsansicht der App , Statistiken 2 Var” anzuzeigen. Diese Ansicht dhnelt der ersten
Seite der Grapheinstellungsansicht der App , Statistiken 1 Var”, nur dass die Felder H-Breite und H-Bereic durch Felder ersetzt
wurden, in denen Sie verschiedene Datenpunkitmarkierungen fir jedes Streudiagramm auswéhlen kénnen.

Die zweite Seite dieser Ansicht entspricht der zweiten Seite der Grapheinstellungsansicht der Funktions-App (siehe Seite 24),
bis auf das zuséatzliche Feld Verbinden. Wenn dieses Feld ausgewahlt ist, werden die Datenpunkte durch gerade Segmente
verbunden. Beachten Sie, dass diese Segmente keine Anpassung darstellen.
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Inferenz-App

Die Inferenz-App bietet Tools fur die Inferenzstatistik, mit denen Sie Konfidenzintervalle berechnen
und Hypothesen testen kénnen. Eine Gesamistatistik jeder Spalte in der numerischen Anzeige der
Apps , Statistiken 1 Var” und , Statistiken 2 Var” kénnen in die Inferenz-App importiert werden.
Zum Offnen der Inferenz-App driicken Sie @8, und wahlen Sie Inferenz aus. Die App wird in
der symbolischen Darstellung geéffnet.

Symbolische Ansicht In dieser Ansicht stehen lhnen Felder zur Verfigung, in denen Sie ein
Konfidenzintervall oder eine Hypothesenpriifung definieren kénnen. Es gibt folgende Felder:

* Methode: Auswahl von Hypothesenpriifung oder Konfidenzintervall
* Typ: Auswahl einer Reihe von Z und T-Verteilungen
* Alt. Hypoth.: Auswahl einer von drei Alternativhypothesen (nur fir Hypothesenprifungen)

Numerische Ansicht Driicken Sie B8, um die numerische Ansicht anzuzeigen. Diese
Ansicht enthalt Felder fir die Beispielstatistiken (z. B. Beispielmittelwert X und BeispielgréBe n),
die Grundgesamtheitsparameter (z. B. Nullhypothese Mittelwert 1, und Standardabweichung o)
sowie die Irrtumswahrscheinlichkeit a. Sie sehen die folgenden Meniioptionen:

* [ Platziert den Cursor in die Eingabezeile, wo Sie einen Wert hinzufigen oder dndern
kénnen.

* [@EFN: Erméglicht das Importieren von Statistiken (wie X, n usw.) aus jeder Spalte
der , Statistiken 1 Var"- oder , Statistiken 2 Var"-App (oder jeder auf dieser App
basierenden App).

* EEI: Zeigt dos Intervall oder die Testergebnisse an.
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Inferenz Symbolische Darst. S
Methode:|Hypothesentest v
Typ: Z-Test: 1 p v

Alt. Hypoth.: p<p,

Inferenzmethode auswahlen

| fewsw] [ [ [ ]

Inferenz Numerische Darst. |

%:[0.461368

n: 50
1t 0.5
0. 0.2887

a: 0.05

Stichprobenmittelwert

Bearve] | Timportl ] Recn




Tippen Sie auf XXM, um das Konfidenzintervall oder die
Hypothesentestergebnisse anzuzeigen und M, um zur
numerischen Darstellung zuriickzukehren.

Driicken Sie @8, um die Graphansicht anzuzeigen. Diese
Ansicht enthalt grafische Darstellungen der Testergebnisse oder
des Konfidenzintervalls.

Tippen Sie auf (A, um den kritischen Wert gegeniber dem
Testwert anzuzeigen. Driicken Sie (® oder ®), um das o-Niveau
zu verringern oder zu erhdhen.

DataStreamer-App

X

Ergebnis
TestZ
Test X

p

Krit. Z
Krit. %

n
946205374811
1461368
1172021922639
1.64485362695
1432843347747

P=.172021922639

[Test Z=-.946205374811

H, bei a=

onnte n. zurickgewiesen werden.05

[ lowsel [ ox |

0 z
| 5 E
[Test %=.461368

[ o« [ [ [ [ [ ]

Die DataStreamer-App ermdglicht das Erfassen von Echtzeitdaten von wissenschaftlichen Sensoren. Die Anwendung ist
kompatibel mit dem Daten-Streamer HP StreamSmart 410 und vielen verfigbaren wissenschaftlichen Sensoren von Fourier
Systems™. Sie konnten beispielsweise mit Sensoren arbeiten, die die Temperatur, den Druck, die Entfernung und Ahnliches
messen. Die App erkennt die Sensoren automatisch und richtet das Daten-Streaming ein. Dabei werden die eingehenden
Daten grafisch als Stream in Echtzeit angezeigt. Ausfihrliche Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum

HP StreamSmart 410.

Verbinden Sie zuerst den HP StreamSmart 410 mit dem HP Prime und anschlieBend bis zu vier Sensoren mit dem
HP StreamSmart. Offnen Sie die DataStreamer-App durch Driicken von und Auswdhlen von DataStreamer. Die App sucht
nach allen mit dem Taschenrechner verbundenen Sensoren und fordert Sie, nachdem die Sensoren gefunden wurden, auf,

die Datenerfassung zu starten, indem Sie auf tippen.
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Die DataStreamer-App wird in der Graphansicht gesffnet. Diese Ansicht stellt die Daten von bis —_— ———
zu 4 Sensoren grafisch als einen Echtzeit-Graphen (Daten-Stream genannt) dar. Jede Zeile in der

Ansicht stellt die Daten eines Sensors dar. Sie sehen die folgenden Menioptionen: jU\H

I Jedem Sensor wird ein Kanal zugeordnet. Tippen Sie auf diese Schalfléiche, um den
Schwerpunkt auf einen anderen Kanal zu setzen. Sie kénnen auch 1, 2, 3 oder 4 driicken,
um den Schwerpunkt auf einen dieser Kanéle zu setzen. Die Informationen, die am unteren

Bildschirmrand angezeigt werden, beziehen sich auf den aktuell ausgewdhlten Kanal. Im e R i, N A
Beispiel rechts ist der Temperaturkanal ausgewahlt. Dieser Kanal bezieht Informationen von
einem Temperatursensor in einem Messbecher, und diese Informationen zeigen, dass 128,303 Sekunden nach dem Start
des Streams die Temperatur im Messbecher 27,33 ° erreicht hatte.

oder [EPTMM: Schaltet die Funktion der Cursor-Tasten zwischen Schwenken (d. h. Scrollen) und Zoomen um.
Vergréfiern oder verkleinern Sie die Streams horizontal, selbst wéhrend Daten bertragen werden, und beschleunigen oder
verlangsamen Sie sie effektiv. Scrollen Sie vertikal, um die Streams zu trennen oder zu zentrieren.

BT : Schaltet den Oszilloskop-Modus ein und aus.
oder EEE: Startet oder beendet das Daten-Streaming.

Wenn Sie auf tippen, werden drei zusétzliche Meniioptionen angezeigt:

EE®D: Schaltet die Ablaufverfolgung fir den aktuellen Daten-Stream ein und aus. Bei eingeschalteter Ablaufverfolgung
konnen Sie (O oder (® driicken, um den Cursor entlang des aktuell ausgewahlten Kanals zu verfolgen. Die Werte am
unteren Rand des Bildschirms éndern sich entsprechend der Bewegung des Cursors.

EZED: Offnet ein Meni, aus dem Sie die Daten auswahlen kénnen, die Sie in die Apps , Statistiken 1 Var” und ,, Statistiken
2 Var” exportieren méchten.

A Zeigt weitere Optionen an. Sie kénnen zum Beispiel eine Markierung an der aktuellen Ablaufverfolgerposition
platzieren, die Position der Markierung und des Ablaufverfolgers austauschen, den aktuellen Ablaufverfolgerpunkt zu Threm
Datensatz hinzufiigen und den Bildschirm In Statistik exportieren anzeigen (siehe unten).

Weitere Meniioptionen werden durch Driicken von angezeigt:
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* BB gt die linke Begrenzung der Daten fest, die Sie untersuchen méchten. Alle Daten links der Begrenzung werden
abgeschnitten.

* W lcg! die rechte Begrenzung der Daten fest, die Sie untersuchen méchten. Alle Daten rechts der Begrenzung werden
abgeschnitten.

* MM Zeigt weitere Optionen an. Sie kénnen beispielsweise nur eine stichprobenartige Teilmenge anzeigen und Daten
hinzufigen oder I8schen. Auflerdem ist eine [JI@-Schaltfléche verfigbar, mit der Sie den Bildschirm In Statistik
exportieren anzeigen kénnen (siehe unten).

Wahlen Sie auf dem Bildschirm In Statistik exportieren die Statistik-App aus, mit der Sie die o Sk sxporiaten
Daten analysieren méchten (1 Var oder 2 Var), und wahlen Sie anschlieBend die Kanéle aus, Applstatistikenzvar |
deren Statistiken Sie analysieren méchten (und, falls erforderlich, die Uhrzeit). Fir jeden Kanal ji:’:“cz -
und Zeitstempel kénnen Sie eine Spalte in der App auswdéhlen, in die Sie die Daten kopieren Jienaic
méchten. Wenn Sie auf tippen, wird die numerische Ansicht der ausgewdhlten Statistik- TEL
App gedfinet. Sie kénnen lhre Analyse der erfassten Daten nun in dieser App fortfihren. el
Die Statistik-Apps werden auf Seite 41 (1 Var) und Seite 43 (2 Var) erlgutert. i i s S, M s
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Lésungs-App

Mit der Lésungs-App kénnen Sie bis zu zehn Gleichungen mit beliebig vielen Variablen definieren. Sie kénnen mithilfe eines
Saatwertes eine einzige Gleichung fir eine ihrer Variablen 18sen. Die kénnen auch ein Gleichungssystem (linear oder nicht linear)
mithilfe von Saatwerten I6sen. Zum Offnen der Losungs-App driicken Sie @, und wahlen Sie Lésen aus. Die App wird in der
symbolischen Darstellung gedffnet.

Symbolische Ansicht Mit der symbolischen Ansicht kénnen Sie die Gleichungen angeben, L5sungs Symbolische Darst, 5]
jede mit beliebig vielen Variablen. Die Variablen missen in GroBschrift eingegeben werden. Y WEN -1

v M E2:X-Y=-1
Sie sehen die folgenden Menioptionen: me

E4:
* [ Platziert den Cursor in die Eingabezeile, wo Sie eine neue Gleichung hinzufigen mEes

oder eine ausgewdhlte Gleichung andern kénnen. M e
=

Funktion eingeben

* EEE: Wahlt eine Gleichung zur Lésung aus oder ab. i S s e e
BB Gibt das Gleichheitszeichen ein.

* EEM): Zeigt die ausgewdhlte Gleichung im Lehrbuchformat in der Vollbildansicht an (mit der aktivierten Option zum
vertikalen und horizontalen Scrollen).

o XN Lsst Referenzen auf, wenn eine Gleichung in Abhdngigkeit einer anderen Gleichung definiert ist.

Numerische Ansicht Driicken Sie 88, um die numerische Ansicht anzuzeigen. In der g ma e A"
Lésungs-App besteht die numerische Ansicht nicht aus einer Tabelle (wie in der Funktions-App). v oxpassameae
Stattdessen besteht sie aus einem Eingabeformular, in dem Sie Werte fir die bekannten Variablen |7 %2224

eingeben kénnen. Sie platzieren dann den Cursor auf die unbekannte Variable und tippen aut
@ Sie konnen einen Saatwert fir die unbekannte Variable eingeben, wenn es mehrere
Lssungen gibt. Sie sehen die folgenden Meniioptionen:

[Wert eingeben oder "Losen" driicken

* @ Platziert den Cursor in die Eingabezeile, wo Sie einen Wert hinzufiigen oder éndern  |ermsnnanessrmres
kénnen.

* [ Stellt Informationen Uber die Beschaffenheit der gefundenen Lésung bereit. Dies trifft nur zu, wenn Sie eine einzige
Gleichung l&sen.
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o [EEXD: Berechnet die markierte Variable basierend auf den Werten der anderen Variablen.

Graphansicht Sie kénnen jeweils nur eine Gleichung in der Lésungs-App grafisch darstellen.
Vergewissern Sie sich deshalb, dass nur eine Gleichung in der symbolischen Ansicht ausgewdahlt
ist. Driicken Sie @8, um die Graphansicht anzuzeigen. Die linke und rechte Seite der
ausgewdhlten Gleichung werden als zwei separate Graphen dargestellt. Die in der numerischen
Ansicht markierte Variable wird als unabhéngige Variable verwendet.

Die Meniioptionen der Graphansicht und der Grapheinstellungsansicht sind dieselben wie in der
Funktions-App. (Siehe Seite 23.) Allerdings ist in der Lésungs-App keine Fkt-Funktion verfigbar.

4 Loser-Apps

Y. 0 E2:-3.38388218142 [N

Der HP Prime verfigt Gber drei Léser-Apps, die fir Probleme eines bestimmten Typs entwickelt wurden: eine Finanz-App, eine
Linearlser-App und eine Dreieckléser-App. Die Finanz-App erméglicht Berechnungen zum Zeitwert des Geldes (time-value-of-
money = TVM) und Tilgungsberechnungen, die Linearléser-App findet Lésungen fir Systeme linearer Gleichungen, und die

Dreieckléser-App findet Winkel und Seitenléingen bei Dreiecksberechnungen.

Finanz-App

Die Finanz-App fihrt Berechnungen vom Zeitwert des Geldes (time-value-of-money = TVM) und
Tilgungsberechnungen aus. Zum Offnen der Finanz-App driicken Sie @@, und wahlen Sie
Finanzen aus. Die Finanz-App besteht aus zwei Seiten, einer fir TVM-Berechnungen und einer
weiteren fur Tilgungsberechnungen. Die Tilgungsseite verwendet Werte von der TVM-Seite.

Mit der TVYM-Seite kénnen Sie TVM-Probleme l6sen. Sie geben alle lhnen vorliegenden Daten ein
und markieren dann eine Variable, deren Wert Sie berechnen méchten. Es gibt folgende Felder:

* N: Gesamtanzahl der Perioden oder Zahlungen
* 1%/YR: Der nominale jghrliche Zinswert

* PV: Barwert bei Beginn des Cashflows

Annuitatenrechnung

N
AW: 0 Z0R: 12
ZHL: 0 2Z/R: 12
IW: 0 Ende:

GruppengroRe: 12

Anzahl der Zahlungen eingeben oder "Losen"

earvell | lamore] ] uosen
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* P/YR: Die Anzahl der in einem Jahr getétigten Zahlungen
* PMT: Die Zahlung pro Periode
* C/YR: Speichert die Anzahl der Perioden pro Jahr
* FV: Der Wert am Ende des Cashflows
* ENDE: Zeigt an, ob eine Zahlung am Anfang oder am Ende jeder Periode getétigt wird
* GruppengroéBe: Anzahl der Zahlungen pro Gruppe (fir die Tilgungsplanung)
Sie sehen die folgenden Meniobjekte:
* [ Platziert den Cursor in die Eingabezeile, wo Sie einen Wert hinzufigen oder éndern kénnen
* M Zeigt die Tilgungsseite an (siehe Seite 53)

* [EEIN: Berechnet die ausgewdahlte Variable basierend auf den anderen Variablen

Beispiel 1

Sie finanzieren den Kauf eines Hauses mit einem Kredit mit einer

Laufzeit von 30 Jahren und einem j&hrlichen Zinssatz von 6,5 %. i Anuienrechnung ]
Der Preis fir das Haus betragt 180.000 $ und die Summe lhrer iiz60 DR S PhERL A B
. . . AW: 150000 ZNR:12 AW: 150000 Z/JR: 12

An.zohlung .30.0(.30 $. Somli werden netto 159.900 $ finanziert. - D B
Wie hoch sind die monatlichen Raten? Dabei wird w0 Ende: ¢ w0 Ende: v
angenommen, dass die Zahlungen am Ende der ersten Periode
beginnen GruppengroRe: 12 GruppengroBe: 12

ie geben die Daten wie in der ersten ildung rechts Bearbei Amort Losen Bearbei Amort Lésen
Sie geben die Dat d ten Abbildung recht
dargestellt ein. Beispiel 1 Losung
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Lésung

Markieren Sie das Feld PMT (da dies der Zahlungsbetrag ist, den wir berechnen méchten). Tippen Sie auf RN

Der Zahlungsbetrag wird berechnet. Wie in der zweiten Abbildung rechts dargestellt, missen Sie monatliche Raten von
948,10 $ zahlen. (Negative Werte stehen fir von lhnen zu leistende Zahlungen, positive Werte stehen fiir Zahlungen
zu lhren Gunsten.)

Beispiel 2
Um das vorherige Beispiel fortzufihren: Angenommen Sie
planen, das Haus nach 10 Jahren zu verkaufen und den Kredit- g = P ] Hauptel | zZinsen | Restschald
. . . . . . ) 1.00 F1676.57 F9700.63 148323.43
Restbetrag mit einer Schlussrate zuriickzuzahlen. Wie hoch ist piiz60 LEnEoS 200 346542 (1928898 (14653458
. . ? AW: 150000 Z/JR: 12 3.00 [5374.07 [28757.53 |144625.93
die Summe dieser Schlussrate? 4.00 (7410.55  38098.25 [142589.45
ZHL= ZZ/R: 12 5.00 [9583.41  [47302.59 [140416.59
. . N o o - 600  [11901.80 [56361.40 [138098.20
Um dieses Problem zu l&sen, missen Sie die Tilgungsplanung e/ 700 1437545 (6526454 13562454
fir den Kredit - Ti Sie auf [ 500  [amsoss |sasesss 13076915
U.r e_n reci anelger?' Ippen sie au ] TIorL Y Gruppengrofeil12 1000 |22835.53 (9093647 [127164.47
Die Tilgungsplanung wird als Tabelle mit folgenden Spalten L 200743 99107 770 123958 57
A X 100
angezeigt: Zahlungsgruppe (P), in der Gruppe bezahltes earbe” | Tamon] Liosen WML T | lGwge| | )
Kapital, in der Gruppe bezahlte Zinsen und am Ende der - )
Beispiel 2 Lasung

Gruppe verbleibender Saldo. Sie sehen die folgenden
Meniobijekte:

: Zeigt ein Meni an, aus dem Sie eine SchriftgréBBe auswahlen kénnen: Klein, mittel oder grof3

ET: Kehrt zur TVM-Seite zuriick.
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Lésung

Sie gelangen zur Schlussrate, die nach 10 Jahren Zahlung féllig ist, indem Sie in der Spalte P der T
Tabelle bis zu P = 10 herunterbléttern. Dort wird angegeben, dass Sie 22.835,81 $ Kapital und
90.936,43 $ Zinsen zuriickgezahlt haben. Die vierte Spalte zeigt einen Restbetrag von

12716419 $, der nach 10 Jahren féllig ist. Dies ist die Héhe der erforderlichen Schlussrate.
Driicken Sie B, um eine grafische Darstellung der Tilgungsberechnungstabelle anzuzeigen. |||IIIIIII|
'

Driicken Sie ), um durch jede Zahlungsgruppe zu blattern und das bezahlte Kapital sowie 57-108 Houpttell 2816.08
ZIHSEH 8561.12

die bezahlten Zinsen in jeder Gruppe am unteren Rand des Bildschirms anzuzeigen. ST

Linearléser-App

Die Linearléser-App |6st lineare Gleichungssysteme mit zwei Unbekannten (2x2 System) oder drei Linearlgser
Unbekannten (3x3 System). Zum Offnen des linearen Lésers driicken Sie @@, und wahlen Sie [d« o
Linearer Loser aus. Der lineare Loser besteht aus zwei Seiten: Eine fir 2x2-Systeme und die e
andere fir 3x3-Systeme. Standardméfig wird beim Offnen die 3x3-Seite angezeigt. 0

Unbegrenzte Anzahl an Lésungen

Geben Sie einen Wert fir den Koeffizienten jeder linearen Gleichung ein. Die Lésungen werden
unterhalb der Gleichungen angezeigt. Die angezeigte Lésung andert sich bei jeder Erganzung
oder Anderung der Koeffizienten der Gleichungen, die Sie eingeben. Beathel 230 13@s o o ]

Sie sehen die folgenden Meniobijekte:

* [@M): Bewegt den Cursor in die Eingabezeile, wo Sie einen Wert hinzufiigen oder éndern kénnen. Alternativ kénnen Sie
ein Feld markieren, einen Wert eingeben und driscken. Der Cursor springt automatisch in das néchste Feld, wo Sie
den nachsten Wert eingeben und driscken kénnen.

* EEEB: Zeigt die Seite fir die Losung eines Systems aus 2 linearen Gleichungen mit 2 Variablen an. Wechselt zu ([E2,
wenn aktiviert.

* EEED: Zeigt die Seite fir die Losung eines Systems aus 3 linearen Gleichungen mit 3 Variablen an. Wechselt zu [EEE,
wenn aktiviert.
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Beispiel Linearldser

Finden Sie die Lésung des linearen Systems 5x + 2y = 8 und 3x -y =7. 3 X+ 22.0419000... Y=

5

Lésung

X: 1.5577773620 Y: 1.0555660€E-1
Tippen Sie auf B2, um die 2x2-Seite anzuzeigen, und geben Sie die Koeffizienten und

Konstanten beider Gleichungen ein wie in der Abbildung rechts dargestellt. (Hinweis: Um eine
negative Zahl einzugeben, driicken Sie zuerst auf [.7-.].)

earbeil 22- [ 33 | [ | ]

Die Lsung wird automatisch entsprechend der Werte, die Sie eingeben, aktualisiert. Die gewiinschte Lésung wird nur angezeigt,
wenn alle Koeffizienten und Konstanten eingegeben wurden. In diesem Beispiel ist die Lésung x = 2 und y = -1.

Dreieckléser-App

Diese App berechnet die Seitenlangen und WinkelgréBen in Dreiecken. Zum Offnen der Dreieckléser-App dricken Sie @,
und wahlen Sie Dreieckléser aus.

Die Seitenldngen werden durch a, b und ¢ dargestellt, der einer jeden Seite gegeniberliegende
Winkel jeweils durch A, B und C. Geben Sie 3 beliebige Werte ein (von denen einer eine Lange
sein muss), und die App berechnet die anderen Werte. Sie sehen die folgenden Meniiobjekte:

* [@M): Bewegt den Cursor in die Eingabezeile, wo Sie einen Wert hinzufigen oder dndern

kénnen. (Sie kénnen auch einfach einen Wert eingeben und driscken.)

. oder [ED: Schaltet das Winkelmaf3 zwischen Grad und Bogenmaf3 um. Beachten  |unge von seite a eingeben
Sie, dass bei einer Anzeige von Winkel in Grad gemessen werden und bei einer eacbell | Giao Lhchiw] L Losen ]
Anzeige von in Bogenmaf.

o [EEMM: Schaltet zwischen Eingabeformularen fir allgemeine und rechtwinklige Dreiecke um (fiir letztere ist eine Eingabe
weniger erforderlich)

* EEEID: Berechnet die Gbrigen Werte
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Beispiel

Die Seitenldngen eines Dreiecks betragen 9 und 6. Der Winkel gegeniber der Seite mit der Lainge 6 betréagt 30 °. Ermitteln Sie
die Lange der dritten Seite.

Lésung

1. Tippen Sie, falls erforderlich, auf [EEM, um das WinkelmaB in Grad zu &ndern.

2. Geben Sie a=9, b=6 und B =30 ein.

3. Tippen Sie auf W, um das Ergebnis anzuzeigen.
Die Lange der dritten Seite wird angezeigt als ¢ =11,76... Die Winkel A und C werden ebenfalls berechnet.

Beachten Sie, dass es in diesem Fall noch eine zweite Lésung

gibt. Sie kénnen dies darauf zuriickfihren, dass eine neve Dreisckibeer DreiscHibeer
Menioption vorhanden ist: [EER®. Tippen Sie auf (S EETEL O A
die zweite Lésung anzuzeigen: ¢ = 3,825... Driicken Sie erneut N T N ez
9 ) gen: oY b:6 B:30 b:6 B: 30
, um das vorherlge Ergebnls anzuzeigen. c: 11.7628556007 C:101.409622109 c: 3.82560166752 C: 18590377891
Lésung 1 Lésung 2
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5 Explorer-Apps

Explorer-Apps wurden dafir konzipiert, dass Sie lineare, quadratische und trigonometrische Funktionen untersuchen kénnen.
Verschiedene Funktionen und deren Graphen werden angezeigt. Sie kénnen die Parameter einer Funktion éndern und sehen
sofort, wie sich der Graph dieser Funktion éndert. Sie kénnen auch einen Graphen @ndern und die Anderung bei den Parametern
der entsprechenden Gleichung sehen. Sie kénnen dann ausprobieren, wie gut Sie eine Gleichung dem angezeigten Graphen
zuordnen kénnen.

Apps ,Explorer fir lineare Funktionen” und , Explorer fir quadratische
Funktionen”

Mit dem Explorer fir lineare Funktionen haben Sie die Méglichkeit, das Verhalten von Graphen der Form y=axund y =ax + b
zu untersuchen, wéhrend sich die Werte von a und b dndern. Der Explorer fir quadratische Funktionen funktioniert ghnlich. Mit
ihm kénnen Sie das Verhalten von y = a(x + h)2 + v untersuchen, wéhrend sich die Werte von a, h und v @ndern. In beiden Apps
kénnen Sie die Gleichung @andern und die Anderung am Graphen erkennen oder den Graphen @ndern und die Anderung in der
Gleichung erkennen. Sie kénnen den Graphen mithilfe der Anderungstasten éndern (beschrieben auf Seite 57). Sie kénnen einen
Graphen auch verschieben, indem Sie auf ihn tippen und anschlieBend ziehen.

Um den Explorer fir lineare Gleichungen (oder den Explorer fir quadratische Gleichungen) zu 6ffnen, driicken Sie @@, und
wdhlen Sie Exp. lineare Fkt. (oder Exp. quadr. Fkt) aus. Da sich diese Apps sehr @hnlich sind, werden beide in diesem
Abschnitt gemeinsam behandelt (und der Explorer fir quadratische Gleichungen als Beispiel verwendet).

Die linke Halfte des Fensters zeigt den Graphen einer quadratischen Funktion. Die rechte Halfte STy
zeigt die allgemeine Form der untersuchten Gleichung (oben) und darunter die aktuelle Gleichung
dieser Form. Symbole der Tasten, die Sie zur Manipulation der Gleichung oder des Graphen

Y=X2

nutzen kénnen, werden unterhalb der Gleichung angezeigt. (Diese werden im Folgenden als - SESE =
Anderungstasten bezeichnet.) Im Beispiel rechts stellen die Symbole die Tasten ®, (©, @, ®@, o
), und dar (von links nach rechts). Die aktiven Anderungstasten variieren je nach o s o0 oBtl

dem untersuchten Graphen und dem Untersuchungsmodus: Graph oder Gleichung. Unter den
Symbolen der Anderungstasten werden die Gleichung, die Diskriminante (in diesem Fall
b? — 4ac) und die Wurzeln der quadratischen Funktion angezeigt.

[ [ Disgr L ern 1 Jsbenesl test | |
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Sie kénnen jederzeit driicken und auf tippen, um die App zuriickzusetzen.
Sie sehen die folgenden Meniobjekte:

« [EEEB: Wenn diese Option aktiviert ist (angezeigt durch einen nebenstehenden Punkt), kénnen Sie die Anderungstasten
verwenden, um zwischen den Parametern in der Gleichung zu navigieren und deren Werte zu éndern

« [EEB: Wenn diese Option aktiviert ist (angezeigt durch einen nebenstehenden Punkt), kénnen Sie die Anderungstasten
verwenden, um den Graphen direkt zu &ndern

* [EIXD: Wahlt die Schrittweite aus, in der sich die Werte der Parameter éndern: 0,5, 1 oder 2

* [EEM: Wahlt verschiedene Gleichungsformen aus: Im Explorer fir lineare Funktionen sind zwei verfigbar, im Explorer fir
quadratische Funktionen vier

* BN Zeigt die Testansicht der App an (siehe unten)
Tippen Sie auf [BERE, um den Graphmodus zu aktivieren.

. .. . L. N — T T
In diesem Modus kénnen Sie mithilfe der Anderungstasten S J - A \_/ - T —

die Position oder Form des Graphen direkt éndern und die

Auswirkung auf die Parameter der Gleichung beobachten.

Tippen Sie auf [EEM, um den Gleichungsmodus zu aktivieren.
In diesem Modus kénnen Sie mithilfe der Anderungstasten die
Parameter der Gleichung direkt auswahlen und éndern sowie die

ol +--

14/-L

L Y=X2-2X45

b2-dac: -16
K. reell. Wurzeln

Y=X2-2X+5

. be-dac:-16
- Koreell. Wurzeln

Auswirkung auf den Graphen beobachfen. ot T L Joeresd e} Gl Loogr L penee] Tes | ]
Graphmodus Gleichungsmodus

Tippen Sie auf [EEEM, um die Testansicht zu éffnen. In der
Testansicht kénnen Sie ausprobieren, wie gut Sie eine Gleichung
dem angezeigten Graphen zuordnen kénnen.

Die Testansicht entspricht dahingehend dem Gleichungsmodus, dass Sie mit den Anderungstasten den Wert jedes Parameters in

der Gleichung auswéhlen und andern kénnen. Ziel ist eine maximale Angleichung an den angezeigten Graphen.
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Die Meniioptionen in der Testansicht sind:

* EIEM: In jeder Gleichungsstufe (siehe unten) sind eine Reihe von schwierigen Graphen verfigbar. Tippen Sie auf
diese Schaltflache, um sie durchzubléttern. Ein Punkt aut der Schaltfléche (EEIE) zeigt an, dass Sie sich anhand eines der
schwierigen Graphen testen.

* [@MEM: In jeder Gleichungsstufe sind eine Reihe von weniger schwierigen Graphen T Crpe—
verfigbar. Tippen Sie auf diese Schaltflache, um sie durchzublattern. Ein Punkt auf der Lol e
Schaltfléche (M) zeigt an, dass Sie sich anhand eines der weniger schwierigen
Graphen testen. R (al

o [EEM: Wahlt verschiedene Gleichungsformen aus: Im Explorer fur lineare Funktionen sind : p
zwei verfigbar, im Explorer fir quadratische Funktionen vier 1

o EE@D: Ermoglicht hnen den Vergleich lhrer aktuellen Losung mit der korrekten Losung

M Zeigt die korrekte Lésung an
* [E: Kehrt zur Graphansicht zuriick

Explorer-App fir trigonometrische Funktionen

Mit der Explorer-App fir trigonometrische Funktionen kénnen Sie das Verhalten der Sinus-Funktionen y = a-sin(bx + ¢) + d und y
= a-cos(bx + c) + d untersuchen, wahrend sich die Werte von @, b, c und d éndern. Sie kénnen die Gleichung éndern und die
Anderung im Graphen beobachten oder den Graphen @ndern und die Anderung in der Gleichung beobachten. Ein Graph kann
mithilfe der Cursor-Tasten gedndert werden. Sie kénnen einen Graphen auch verschieben, indem Sie auf ihn tippen und
anschlieBend ziehen. Zum Offnen der Explorer-App fir trigonometrische Funktionen driicken Sie B, und wahlen Sie
Trigonometrie Exp. aus.
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Die aktuelle Gleichung befindet sich am oberen Rand der Anzeige mit dem Graphen darunter.

Sie sehen die folgenden Meniobijekte:

. oder [IBEB: Schaltet zwischen dem Graph- und Gleichungsmodus um
. oder [lEEM: Schaltet zwischen Sinus- und Kosinus-Graphen um
. oder [[EXED: Schaltet zwischen Bogenmaf} und Grad als Winkelmaf3 fir x um

* [ oder EERRM: Schaltet zwischen einer Parallelverschiebung des Graphen ([ESdl) und

einer Anderung seiner Frequenz oder Amplitude um (BESE®). Sie nehmen diese Anderung

mithilfe der Cursor-Tasten vor.

* BN Zeigt die Testansicht der App an (siehe unten)

. oder IEXEM: Blattert durch die Inkremente mit denen sich bestimmte Parameter éndern:

30°, 45° (je nach der Winkelmaf3-Einstellung)

Im Graphmodus kénnen Sie den Graphen mithilfe der Cursor-
Tasten veréindern. Die Gleichung am oberen Rand des
Bildschirms @ndert sich entsprechend Ihrer Anderungen am
Graphen. Das Verhalten der Cursor-Tasten héngt davon ab,
ob oder ausgewdhlt ist (siehe oben).

Die Inkremente, mit denen sich die Parameter a, b und d éndern,
betragt immer O,1. Die Steigerungsrate, mit der sich der
Parameter ¢ andert, ist abhéngig von lhren Steigerungsraten-
Einstellungen (siehe oben).

Driicken Sie [»*J, um den Graphen an der x-Achse zu spiegeln.

¥=1+SIN(1%X)

+4

+2

T~ ___-In 3ft___An

-2

-4

n/4, n/6, n/9 oder 20°,

Y=2+SIN(0.6+X)

=2+ SIN (g x+0m)+0

+4

+2

+4

+2

Graphmodus

HUM[
-2

(oles [ siv [ had | ] te | wo |

Gleichungsmodus

Im Gleichungsmodus kénnen Sie die Parameter der Gleichung direkt andern. Der Graph andert sich entsprechend Ihrer

Anderungen an der Gleichung.

Driicken Sie ® und (©, um einen Parameter auszuwdhlen.
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Driicken Sie @ oder (¥, um den ausgewdahlten Parameter zu erhdhen oder zu verringern. (In Gleichungsmodus und
Graphmodus finden dieselben Steigerungsraten Anwendung.)

Driicken Sie [%-J, um das Zeichen des Parameters a zu andern.

Tippen Sie auf KM, um die Testansicht zu &ffnen. In der Testansicht kénnen Sie ausprobieren, wie gut Sie eine Gleichung
dem angezeigten Graphen zuordnen kénnen. Die Testansicht entspricht dahingehend dem GLEI-Modus, dass Sie mit den
Anderungstasten den Wert jedes Parameters in der Gleichung auswdahlen und entsprechend dem angezeigten Graphen
andern kénnen. Ziel ist eine maximale Angleichung an den angezeigten Graphen. Die Funktionsweise der Testansicht in

der Explorer-App fir trigonometrische Funktionen ist fast identisch mit der Testansicht des Explorers fir quadratische Funktionen

(siehe Seite 58).

6 Erstellen personalisierter Apps

Die mit dem HP Prime mitgelieferten Apps sind integriert und k&nnen nicht geléscht werden. Sie sind immer verfiigbar (durch
Driicken von @#). Sie konnen jedoch beliebig viele personalisierte Instanzen einer App erstellen. Sie kénnen auch eine Instanz
einer App erstellen, die auf einer zuvor personalisierten App basiert. Personalisierte Apps werden auf dieselbe Weise iber die
Anwendungsbibliothek gesffnet wie integrierte Apps.

Der Vorteil des Erstellens einer personalisierten Instanz einer App liegt darin, dass Sie die integrierte App weiterhin fir ein
anderes Problem nutzen kénnen und jederzeit zur personalisierten App zuriickkehren kénnen, ohne dass die Daten verloren sind.

Personalisierte Apps kénnen wie infegrierte Apps an einen anderen HP Prime gesendet werden. Dies wird unter
,Dateniibermittlung” auf Seite 18 erlautert.

Angenommen, Sie méchten eine personalisierte App erstellen, die auf der integrierten Folge-App basiert. Die App generiert die
Fibonacci-Folge.

T. Dricken Sie und markieren Sie die Folge-App mithilfe der CursorTasten. Offnen Sie de App nicht.

2. Tippen Sie auf BETM. Dadurch kénnen Sie eine Kopie der integrierten App erstellen und diese unter einem neuen Namen
speichern. Alle bereits in der App verfigbaren Daten werden beibehalten, und Sie kénnen zu einem spéteren Zeitpunkt durch
Offnen der Folge-App wieder auf sie zugreifen.
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3. Geben Sie im Feld Name einen Namen fiir die neue App ein (z. B. Fibonacci), und driicken Sie zweimal auf [ ],

lhre neue App wird zur Anwendungsbibliothek hinzugefiigt. Beachten Sie, dass dasselbe Symbol wie fiir die Original-App
(Folge) verwendet wird, aber mit dem von lhnen gewéhlten Namen, in diesem Beispiel , Fibonacci”. Die App kann nun genau
wie die integrierte Folge-App von lhnen genutzt werden.

7 Die Toolbox-Menus

Umfassende Menis mit Funktionen, Befehlen und Variablen sind in finf Meniigruppen, Toolbox-Meniis genannt,
zusammengefasst. Dricken Sie die ToolboxTaste (™), um die Menis Mathe, CAS, App, Nutzer und Katlg zu 6ffnen.

Zusatzlich zu den blichen Methoden zur Auswahl einer Meniioption (Antippen oder Markieren mithilfe der Cursor-Tasten und
Driicken von ¥ J) kénnen Sie auch einen Teil des Optionsnamens eingeben, und der Cursor springt zu der Option. Sie
kénnen auch die im Menii verwendete Nummer der Option eingeben. (Letztere Methode wird auf Seite 14 erlautert.)

Meni ,,Mathe”

Dieses Meni enthalt alle mathematischen Funktionen, die lhnen in der Startansicht zur Verfiigung stehen, nach Kategorie
geordnet. Driicken Sie M, und tippen Sie anschlieBend, falls erforderlich, auf IEEREY. Wahlen Sie die zutreffende Kategorie und
anschlieffend die gewiinschte Funktion aus. Angenommen, Sie méchten beispielsweise die konjugiert-komplexe Zahl der
komplexen Zahl 6+4+* i bestimmen:

1. Dricken Sie (und tippen Sie, falls erforderlich, auf [NE). T

2. Wahlen Sie Arithmetisch aus dem Hauptmeni aus, Komplex aus dem Untermeni und .
Konjugiert-komplexe Zahl aus dem Untermeni des Untermenis. ithmeti o[ Maximalwert
3Trigonometrie s|zMindestwert
4 Hyperbolisch iArgument

sWahrscheinlichkeit j2Konjugiert-komplexe Zahl
3Realer Teil

4Imaginarer Teil
SEinheitsvektor

Die entsprechende Syntax — KNJ () — wird in der Eingabezeile angezeigt, sodass Sie die
komplexe Zahl eingeben kénnen.

3. Geben Sie 6+4+*1 zwischen den Klammern ein, und driicken Sie [ ®* ]. Das Ergebnis ist

6-4*1.
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Menuformat

StandardméBig wird eine Funktion in einem mathematischen Meni durch ihren sprechenden Namen und nicht ihren
Befehlsnamen dargestellt. Dementsprechend wird der Befehlsname CONCAT als Verketten dargestellt und MOD als Modul.
Wenn Sie die Anzeige der Befehlsnamen in den mathematischen Meniis bevorzugen, deaktivieren Sie die Option MentGanzeige
auf der zweiten Seite des Bildschirms Einstellungen in der Startansicht (siche Seite 5 oben). Beachten Sie, dass hierdurch auch
das Format der CAS-Menis beeinflusst wird.

Menu ,,CAS”

Dieses Meni enthalt die Gblicheren mathematischen Funktionen, die lhnen im CAS zur Verfigung
stehen, nach Kategorie geordnet. (Andere CAS-Funktionen sind iber das Katlg-Meni verfigbar.)
Driicken Sie ®M, und tippen Sie, falls erforderlich, auf [IEXEM. Wahlen Sie die zutreffende
Kategorie und anschliefend die gewiinschte Funktion aus. Angenommen, Sie méchten den

Erweiterte Grafiken L)

1Algebra »|t Divisoren
2 Analysis s|2Faktoren

" . . . > ki li
groBten gemeinsamen Teiler von 4656, 764 und 8794 bestimmen: e eiben D
s Ganzzah| s[SLCM
1. Dricken Sie (und tippen Sie anschlieBend, falls erforderlich, auf IEEM). sPolynom s |¢Primzzh

*Grafik >||[7 Division

s

2. Wabhlen Sie Ganzzahl aus dem Hauptmeni und DGL aus dem Untermeni aus.

Die Funktion — dgl () — wird in der Eingabezeile angezeigt, sodass Sie die Zahlen eingeben kénnen, deren gréften
gemeinsamen Teiler Sie bestimmen méchten.

3. Geben Sie 4656, 764, 8794 zwischen den Klammern ein, und driicken Sie (™ J. Das Ergebnis ist 2.
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Menu ,App”

Dieses Meni fuhrt alle fur Sie verfigbaren Funktionen auf, nach App geordnet. Driicken Sie 8, einet
und tippen Sie anschlieBend, falls erforderlich, auf [EXTM. Wéhlen Sie die passende App und

an§ch||eBend die gewiinschte App-Fuqkflon aus. Angenommen, SIG:‘ méchten beispielsweise .dle P T
Steigung von 2x2 — 9x, wenn x = 2. Eine schnellere Methode als die Verwendung der Funktions-  [rsetisticen 1 var » fersect
. ELOsen »[i=ROOT
App ist fo|gende: cSequenz » [+ AREA
oPolar >[[I5SLOPE
0 H = H H H e EParametrisch »Bfle CHECK
1. Driicken Sie (und tippen Sie, falls erforderlich, auf [XTE). Aol )
[ [vane] cas [

2. Wahlen Sie Funktion aus dem Hauptmenii und SLOPE aus dem Untermeni aus.

Die Funktion STEIGUNG () wird in der Eingabezeile angezeigt, sodass Sie die Funktion und den xWert (durch Komma
getrennt) angeben kénnen. Beachten Sie, dass Funktion.STEIGUNG () in der Eingabezeile angezeigt wird, wenn die
aktuelle App nicht die Funktions-App ist.

3. Geben Sie 2*x2-9+x, 2 ein, und driicken Sie [_** ], Das Ergebnis ist 1.

Meni ,, Nutzer”

Das Meni Nutzer listet alle benutzerdefinierten Funktionen und Programme auf. Sie kénnen Funktianen
beispielsweise mithilfe der Definieren-Funktion (B8 (%)) |hre eigenen Funktionen definieren.

Der Name, den Sie einer Funktion geben, wird im Nutzer meni angezeigt. Sie kénnten
beispielsweise die Funktion SIN(X)+COS(Y) erstellen und sie SINCOS nennen. SINCOS wird dann
im Nutzer meni angezeigt. Wenn Sie die Funktion auswéhlen, wird sINCOS () an der Cursor-
Position angezeigt. Dann geben Sie die Argumente ein, die Sie beim Erstellen der Funktion e

angegeben haben. Demnach wird sINCOS (0,5, 0,75) 1,2111... ergeben (Wenn lhre BRI "5’"“’5'—
Winkelmafeinstellung Bogenmaf? ist). Lave [ s T rop TR s [ o ]

Programme, die Sie mithilfe der Programmiersprache des Taschenrechners erstellen, werden ebenfalls im Nutzer menii
aufgefiihrt, wenn Sie sie als global konfiguriert haben (mithilfe des Befehls EXPORT). Genauso, wie Sie eine benutzerdefinierte
Funktion durch Auswahl aus dem Nutzer meni auswerten kénnen, kénnen Sie ein Programm durch Auswahl aus dem Nutzer
meniy ausfihren.
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Katalogmeni (Katlg)

Die Toolbox-Taste erméglicht Ihnen auch den Zugriff auf alle vertigbaren Befehle und Funktionen
des HP Prime. Tippen Sie auf und anschlieBend auf den gewiinschten Befehl oder die

Spreadsheet

gewiinschte Funktion. Er/Sie wird an die Cursor-Position kopiert. L

In diesem Meni sind Uber 400 Befehle und Funktionen verfiigbar. Sie finden es eventuell T
einfacher, eine Option durch die Eingabe der ersten Buchstaben ihres Namens auszuwdhlen. |

Das Menii scrollt automatisch zum ersten Befehl, dessen Name den von lhnen eingegebenen :

Buchstaben entspricht. Angenommen, Sie méchten beispielsweise die Anzahl positiver ol

Ganzzahlen finden, die nicht gréBer als und teilerfremd zu 200 sind. Eine schnelle Methode zur
Bestimmung dieser Anzahl ist die Eulersche Phi-Funktion. Diese Funktion ist im Katlg-Meni verfigbar.

1. Driicken Sie (und tippen Sie, falls erforderlich, auf [EEREH).
2. Geben Sie eu ein. Sie werden feststellen, dass das Menii sofort zu Euler scrollt.

3. Wahlen Sie Euler aus, geben Sie 200 zwischen den Klammern ein, und driicken Sie [_* . Das Ergebnis ist 80.

8 Kataloge und Editoren

Der HP Prime stellt eine Reihe von niitzlichen Katalogen bereit, in denen Sie die von lhnen erstellten Listen, Matrizen, Programme
und Notizen speichern kénnen. Jeder dieser Kataloge verfigt iber einen Editor, der lhnen ein schnelles Erstellen und Andern
einer liste, einer Matrix, eines Programms oder einer Notiz erméglicht. Elemente, die Sie zu einem Katalog hinzufigen, kénnen
wie Apps mithilfe des mitgelieferten USB-Kabels an einen anderen HP Prime gesendet werden (siehe , Datenibermittlung” auf

Seite 18).
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Listenkatalog und Editor

Sie kénnen Listen von reellen Zahlen, komplexen Zahlen, Ausdriicken, Matrizen und andere Listen
erstellen. Sie kénnen auch bestimmte mathematische Operationen an Listen durchfihren. Driicken
Sie 7 (Liste), um den Listenkatalog anzuzeigen. Bis zu zehn Listen kénnen im Katalog
gespeichert werden, jede mit der Bezeichnung L1-L9 oder Lo. Der Listenkatalog enthalt folgende
Menuoptionen:

o EM: Offnet die ausgewahlte Liste, sodass Sie Elemente hinzufigen oder andern kénnen.
Sie kénnen auch einfach auf ihren Namen tippen.

o EEEDD: Lsscht die Inhalte einer ausgewdhlten Liste
o [EXM: Sendet die markierte Liste auf einen anderen HP Prime

Wenn Sie eine Liste auswéhlen, wird der Listeneditor gedffnet. Hier figen Sie Elemente zu einer
Liste hinzu oder dndern Elemente einer Liste. Wenn Sie eine Liste zum ersten Mal 6ffnen, ist sie
leer. Sie geben Elemente einfach Gber die Tastatur ein. Der Listeneditor enthélt folgende
Menuoptionen:

* [@MM): Kopiert das ausgewdhlte Element in die Eingabezeile, wo es bearbeitet werden
kann. Diese Option ist nur sichtbar, wenn ein Element in der Liste ausgewdahlt ist.

* [EIB: Figt eine neue Zeile in die Liste ein (und weist ihr den Wert O zu). Die Zeile wird
oberhalb der aktuell ausgewdhlten Zeile eingefigt.

0
0
0
1]
Ls 0 0KB
0
0
0
0

Listen

[ Tentg Juosen]  orose] wsten |

o EEEDD: Lsscht die ausgewdhlte Zeile. Alle Elemente unterhalb der geléschten Zeile riicken eine Zeile nach oben.

« A Zeigt ein Meni an, aus dem Sie eine kleine, mittlere oder groBe SchriftgréfBe auswéhlen kénnen.

o IEEN: Zeigt ein Menii an, aus dem Sie auswahlen kénnen, wie viele Listen gleichzeitig angezeigt werden sollen: eine,
zwei, drei oder vier. Wenn Sie beispielsweise nur L4 angezeigt haben und 3 aus dem Listen-Meni auswahlen, werden die

Listen L5 und L6 zusétzlich zu L4 angezeigt.
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Geben Sie das erste Element in lhrer Liste ein, und driicken Sie [ ], oder tippen Sie auf Tizter

@A Der Cursor springt in die nachste Zeile. Wiederholen Sie diese Schritte, bis Sie alle
gewinschten Elemente hinzugefigt haben. Wenn Sie die Liste abgeschlossen haben, driicken Sie
7 (Liste), um zum Listenkatalog zuriickzukehren.

In Programmen und in der Startansicht kénnen Sie sich anhand des Namens auf eine Liste
beziehen (L1, L2 usw.). Angenommen, L2 besteht beispielsweise aus {5,6,1,5,8}. In der
Startansicht kénnten Sie 5*L2 eingeben. Das angezeigte Ergebnis ist {25,30,5,25,40}.
Beachten Sie, dass jedes Element in der neuen Liste dem fiinffachen Wert des entsprechenden

U= o U

BT

[ Tenig Juosen] arote] wsten |

Elements in L2 entspricht. Beachten Sie ebenfalls, dass es durch ein Klammernpaar - {} — dargestellt wird und die Elemente
jeweils durch ein Komma getrennt sind. Wenn Sie |hr Ergebnis z. B. in Liste L6 speichern méchten, tippen Sie einfach auf (S,
geben Sie 1.6 ein, und driicken Sie [ ®* ]. Wenn Sie den Listenkatalog 6ffnen, kénnen Sie feststellen, dass Lé mit Daten gefillt
wurde.

Sie kénnen eine Liste in der Startansicht erstellen, indem Sie EE88 driicken und jedes Element durch ein Komma getrennt
eingeben.

Viele listenbezogene Funktionen sind im Meni Math verfiigbar (siehe Seite 62).

Matrix-Katalog und -editor

Sie kénnen sowohl Matrizen als auch Vektoren erstellen. Driicken Sie BE84 (Matrix), um den

Shift

Matrix-Katalog anzuzeigen. Bis zu zehn Matrizen oder Vekforen konnen im Katalog gespeichert  [Mie
werden, jeder mit der Bezeichnung M1 — M9 oder M0. Der Matrix-Katalog enthalt folgende M3 141
Menuoptionen: 5 1
M6 1#1
o EM: Offnet die ausgewahlte Liste oder den ausgewdhlten Vektor, sodass Sie Elemente w7
hinzufiigen oder @ndern kénnen. Sie kénnen auch einfach auf ihren Namen tippen. 2 39

acarbe ot 1 veia {sende ]

EEEDD: Loscht den Inhalt der ausgewdhlten Matrix oder des ausgewdhlten Vektors.

EEX®: Andert die ausgewdahlte Matrix in einen Vektor.

BIM: Sendet die ausgewdhlte Matrix oder den ausgewdéhlten Vektor an einen anderen HP Prime.
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Wenn Sie eine Matrix auswahlen, wird der Matrixeditor gedffnet. Der Matrixeditor enthéalt T
folgende Menioptionen:

» [MEM: Kopiert das ausgewdhlte Element in die Eingabezeile, wo es bearbeitet werden
kann. Dieses Element ist nur sichtbar, wenn ein Element in der Matrix oder dem Vektor
ausgewdahlt ist.

=)

* [EM: Zeigt ein Meni an, in dem Sie wahlweise eine Zeile oberhalb der aktuellen Zeile

oder eine Spalte links der aktuellen Spalte einfigen kénnen Lot b N T T ]

* [EEEY: Zeigt ein Meni an, aus dem Sie eine kleine, mittlere oder grofie SchriftgréfBe auswahlen kénnen.
. oder [MD: Legt die Richtung fest, in der sich der Cursor bewegt, nachdem ein Wert eingegeben wurde.

o IBEEN: Zeigt ein Meni an, aus dem Sie auswahlen kénnen, wie viele Spalten gleichzeitig angezeigt werden sollen:
eine, zwei, drei oder vier

Sie mussen die Dimensionen einer Matrix nicht im Voraus bestimmen. Geben Sie zundachst einfach

Matrizen

nur Werte ein. Sie kdnnen Werte Zeile fir Zeile oder Spalte fir Spalte eingeben. S
2 3 5
In Programmen und in der Startansicht kénnen Sie sich anhand des Namens auf eine Matrix oder  |; [ J
einen Vektor beziehen (M1, M2 usw.). Angenommen, M6 besteht beispielsweise aus
[[8,0,5],[5,1,6]], und M7 besteht aus [[1,2,3],[4,5,6]]. In der Startansicht wiirden Sie M6+M7
eingeben. Das angezeigte Ergebnis ist [[9,2,8],[9,6,12]1].
i Gidia il

Sie kénnen eine Matrix oder einen Vektor in der Startansicht erstellen, indem Sie 5 driicken
und jedes Element eingeben. Verwenden Sie die Cursor-Tasten, um in der angezeigten Matrixvorlage von Position zu Position
zu wechseln.

Zahlreiche Funktionen im Zusammenhang mit Matrizen sind im Meni Math verfiigbar (siehe Seite 62).
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Programmkatalog und -editor

Der HP Prime verfigt iber eine leistungsstarke Programmiersprache, die fir viele Zwecke genutzt werden kann. Programme
werden in einem Editor erstellt und veréndert und in einem Katalog gespeichert. Driicken Sie (Programm), um den
Programmkatalog anzuzeigen. Sie kénnen ein Programm austishren, bearbeiten oder debuggen und es an einen anderen
HP Prime senden. Sie kénnen Programme auch umbenennen oder entfernen.

Wenn Programme vorhanden sind, enthélt der Programmkatalog folgende Menioptionen:

o [@): Offnet den Programmeditor und zeigt das Programm an, sodass Sie Anderungen P =
vornehmen kénnen ;P;;T;““' =
I . . . SimpleCounter <1KB
* [EE: Offnet ein Eingabefeld zur Benennung eines neuen Programms ME oKB
* [EEIB: Offnet ein Untermeni mit den folgenden Menioptionen:
+ Spei: Erstellen einer Kopie eines Programms mit einem neuen Namen

+ Umben.: Umbenennen eines vorhandenen Programms

+ Sortierung: Sortieren der Programme (entweder chronologisch oder alphabetisch)
+ Lésch.: Ldschen des ausgewdhlten Programms
+ Lésche: Léschen aller Programme aus dem Programmkatalog

* [EID: Sendet das ausgewdhlte Programm an einen anderen HP Prime

* EEMY: Debuggt das ausgewdshlte Programm

* IR Fihrt das ausgewdhlte Programm aus
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Sie kdnnen Ihr Programm Buchstabe fir Buchstabe eingeben, wenn Sie die Befehlsnamen kennen, SR

oder Sie kénnen eines der verfigbaren Menis verwenden, wenn der Programmeditor gedffnet ist. [E50RT simplecounter©

FOR N FROM 1 TO 10 DO

« D Offnet das Befehlsmeni. R T

END;

« EZB: Offnet ein Meni mit haufig verwendeten Verzweigungs- und Schleifenstrukturen.

Beachten Sie, dass die Programmierbefehle auch im Katlg-Menii verfigbar sind (siehe Seite 65).

Die Schaltflache erméglicht Ihnen jederzeit die Uberprifung der Syntax. Lt vt J )

Es wird im Katalog aufgefiihrt. Tippen Sie auf [EEM, um |hr Programm auszufihren. (In der Startansicht kénnen Sie den Namen

lhres Programms eingeben und drisicken, um es auszufihren.)

Auf der rechten Seite ist ein einfaches Programm dargestellt. Wenn das Programm ausgefihrt wird, SR
wird der Wert von N auf 1 gesetzt, und das Programm wird weiter ausgefihrt, bis der Wert IR B T
10 betragt. Der Wert wird auf dem Bildschirm in einem Benachrichtigungsfenster angezeigt. s = e
Dem Wert ist die Zeichenfolge Counting: vorangestellt. Wenn Sie auf tippen, oder END:
driicken, wird der Wert von N um 1 erhéht. Der erhohte Wert wird auf dem Bildschirm in l
einem weiteren Benachrichtigungsfenster angezeigt. Sie tippen weiterhin auf oder driicken
(& ], bis N gréBer ist als 10. Daraufhin wird das Programm angehalten.
T

Weitere Informationen zur Programmierung des HP Prime finden Sie im Benutzerhandbuch.
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Notizenkatalog und -editor

Der HP Prime verfigt Gber eine Speicherfunktion fir Notizen, mit der Sie eine Notizenbibliothek R =
autbauen kénnen. Driicken Sie (Notizen), um den Notizenkatalog anzuzeigen. My Note L

Die folgenden Menioptionen werden angezeigt (einige davon nur, wenn mindestens eine Notiz
bereits erstellt wurde):

o @M: Offnet den Notizeneditor, sodass Sie die ausgewdhlte Notiz bearbeiten kénnen

* [EE: Offnet ein Eingabeformular, in dem Sie einer neuen Notiz einen Namen geben kénnen |crmarmrrsernesness

« EIB: Offnet ein Untermeni mit den folgenden Menioptionen:

*

*

*

*

*

Spei: Erstellen einer Kopie einer Notiz mit einem neuen Namen

Umben.: Speichern der ausgewdhlten Notiz

Sortierung: Sortieren der Notizen (entweder chronologisch oder alphabetisch)
Losch.: Loschen der ausgewdhlten Notiz

Losche: Loschen aller Notizen aus dem Programmkatalog

* [EXMSendet die ausgewdhlte Notiz an einen anderen HP Prime.

Tippen Sie auf (EEM, und geben Sie einen Namen fir lhre neue Notiz ein. Tippen Sie zweimal T
auf [EZ8. Der Notizeneditor wird geéffnet, sodass Sie lhre Notiz eingeben kénnen. Bold Heading 1
Heading 2
Heading 3
* Bullet point 1
* Bullet point 2|
Formai) il o) i ]
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Der Notizeneditor enthalt folgende Menioptionen:
» [EIE: Bietet Optionen zur Einstellung der SchriftgréBe, Vordergrundfarbe, Hintergrundfarbe und Absatzausrichtung
» BEIM: Bietet die Optionen Fettschrift, Kursivschrift, GroBschrift, Hochstellung und Tiefstellung

* B Blattert durch drei Arten von Aufzéhlungszeichen (und platziert das ausgewdhlte Aufzahlungszeichen vor dem
Paragraphen, in dem sich der Cursor befindet). Es ist auBerdem eine Option zum Entfernen eines Aufzéhlungszeichens

verfigbar.
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